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Serbest düşme hareketi 


yapan cisim, ivmesi yer 
çekimi ivmesi (9) olan ilk 
hızsız düzgün hızlanan 
hareket yapar. 


© AKLINDA OLSUN 


Serbest düşme yapan 
hareketlinin t saniye so- 
nundaki hızı V ise, 2t sa- 
niye sonundaki hızı 2V, 
3t saniye sonundaki hızı 
3V olur. Yani hız süreyle 
doğru orantılıdır. 


Serbest düşme hareketi 
yapan cisim t saniyede h 
kadar düşüyorsa, 2t sani- 
yede 4h kadar, 3t saniye- 
de 9h kadar düşer. Yani 
aldığı yol düşme süresi- 
nin karesiyle orantılıdır. 


— 
(e) 
© 


FİZİK 


il 


Serbest Düşme 


Serbest Düşme 


Hava direncinin olmadığı ortamda, belli bir yükseklikten ilk hızsız bırakılan cisim 


serbest düşme hareketi yapar. 


Serbest düşme hareketi yapan cisme sadece yerçekimi ivmesi etki ettiğinden 


cisim düzgün hızlanan hareket yapar. 


Serbest düşme hareketi yapan cisimler ağırlığının etkisindedir. 
Cisme uygulanan net kuvvet cismin ağırlığı kadardır. Kütlesi m olan 


cisme uygulanan kuvvet mg dir. 
Fog > Ma 


mg -m.aisea-gdir. 


Yer çekimi ivmesi yaklaşık 10 m/s? dir. İvmesi 10 m/s? olan bir cismin ivme-za- 


man, hız-zaman, konum-zaman grafikleri aşağıdaki gibidir. Aşağı yönü — kabul ede- 


lim; 


ivme (m/s?) 


Hız (m/s) 


zaman(s) 


Konum (m) 
A 
0| 1 23 
izaman(s) —54--> : ; zaman(s) 
—204----------X 
Sil ekili 


Düzgün Hızlanan Doğrusal Hareket 


Serbest Düşme Hareketi 
(V,zO0m/s ag) 


Yol x-V,.t4 2 .a.8 


fk 2 
Yol:h> 5 .g.t 


Sonhız:V,xV,*ta.t 


Sonhız:v,-g.t 


Zamansız hız: V,2-V,2 *2a.x 


Zamansız hız: V,2 - 2gh 


Pratik Yol 


Yerçekimi ivmesi 10 m/s olduğu için her saniyedeki hız V,z0m/s 


değişimi 10 m/s olur. 


* Buyüzden serbest bırakılan bir cismin 1 s sonra hızı 10 m/S, 
2 ssonra hızı 20 m/s, 3 s sonra hızı 30 m/s olur. 


9. Aynı zamanda 1. saniyede aldığı yol 5 m (h), 2. saniyede 
aldığı yol 15 m (3h), 3. saniyede aldığı yol 25 m (5h) olur. 


Hız zaman grafiğinin altında kalan alan yer değiştirmeyi verir. 


* Oiletsarasında5m 
* isile2sarasında 5m 
* 2sile3sarasında25m 


* 3sile4sarasında35m 


Naa 3g 


h yüksekliğinden serbest bırakılan gv-9 
bir cisim yere 50 m/s hız ile çarpı- 


yor. İh 


Buna göre h kaç metredir? 


(Sürtünmeler önemsiz g — 10 m/s2) e 


V-50m/s 


A)5 B) 25 C)45 D)125 E)180 


Zamansız hız formülünden cismin bırakıldığı yük- 
seklik bulunabilir. 


Vson? - 2g.h > 507 -2. 10h h- 125molur. 
Yanıt D 
L. ——. 


2 SA 


Serbest bırakılan cisim yere çarpmadan son 2 sani- 
yesinde 120 m yol almaktadır. 

Buna göre cismin yere çarpma hızı kaç m/s olur? 
(Sürtünmeler önemsiz g - 10 m/s2) 


A) 20 B)40 oOC)50 D)6O E)70 


Serbest düşme hareketinde 5m, 15m, 25m, 35m, 
45m, 55m diye devam edildiğinde son iki saniyesin- 
de (55m * 65m) 120m eder. Bu yüzden 7 saniye 
sürer. V.-g.i formülünden v,-10.7-70m/s 
olur. 


Yanıt E 


L - 
3 SA 


Sürünmelerin önemsenmediği ortamda serbest düş- 
meye bırakılan bir cismin hareketinin 3. saniyesinde 
aldığı yol h, 5 saniye boyunca aldığı yol h,'dir. 


h 
Buna göre ii oranı kaçtır? (g - 10m/s?) 
2 
3 1 3 5 5 
i 5 2) 5 &) 25 5 9 E) 14 


Serbest düşen bir cismin her 1 saniye aralığında 
aldığı yol artar. 5m, 15m, 25m... 3. Saniyede 25m 
yol alır. 5 s boyunca 5 415425435 445 - 125m 


h 
yol alır. Bu yüzden — ——-- -— dir. 
Yanıt B 


L 21 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Belirli bir yükseklikten (dünyaya 


X em 
yakın) serbest bırakılan m kütleli X 
cisminin K, L, M noktalarından ve 
geçerken sahip olduğu ivmeler ay, :L 
a, ve ay ile hızları V,, V, ve Vy, ara- vi 
sında nasıl bir ilişki vardır? (Sürtün- | 
TİZ. 


meler önemsiz) 


A) VE>V>Vy B) Vy>V, > Vk 


AK—a Ay Aça ay 
C) Vk —Vı Vıp D) Vk —V, < Vy 
AKk>a>üy Ay>a>dk 


E)Vy>V, > Ve 


Ay>a,>ak 


Serbest düşme hareketi yapan cisme yerçekimi kuv- 
veti etki ettiği için ivme yerçekimi ivmesidir. Dünyaya 
yakın yüksekliklerde ivme yaklaşık g - 10 m/s? oldu- 
ğu için ivme değişmez. Yere yaklaştıkça hızı arta- 


caktır. 
Yanıt B 


L. 22) 


> A 


K düzeyinden serbest bırakılan 


cisim L düzeyine t,, L düzeyinden © lü K 
M düzeyine t, saniyede geliyor. Yih 
ei. 
KL arası h, LM arası 2h olduğuna i 
göre, -! oranı kaçtır? (Sürünme- o * | o 
ler önemsiz g - 10 m/s?) “OM 
341 
A) V3-1 B) Y341 c) 
3—1 
0) e) 3 
Serbest düşme hareketi için 
1 2 
hz .g.t, 
3h — 5 .g.(t, #t,)? taraf tarafa bölünürse 
2 V3t,-t, st 
il i le Li 3-1-1 
3 (41) 8 ti 1 2 
İt lk 3 41 
b a 2 
Yanıt C 
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CAP 


Yer 


Birim karelere bölünmüş düşey düzlemde aynı sevi- 
yede bulunan K, L, M cisimlerinden K serbest bırakıl- 
dıktan t süre sonra L, 2t süre sonra da M serbest 
bırakılıyor. 


K serbest bırakıldıktan t süre sonra 1 birim yol 
aldığına göre 3t süre sonunda K ile L arası düşey 
uzaklık h., K ile M arasındaki düşey uzaklık h, ise 


h 


e oranı kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) 
2 


AŞ e? o Zİ p3 


K, tsüre sonunda h yol alsın h- Zgi?dir. 3t sürede 


nk yi g(3t)2 - 9h yol alır. Bu anda L 2t süre hareket 
> 1 

LD 1 

ket ettiğinden hy - 5 giz -h yol alır. 


ettiğinden h g(20)7 - 4h yol alır. M t süre hare- 


Bu durumda, — — > bulunur. 


mn 
| e © e 

i i e 
sh > 

2 

h —5h) : 

1 h, -8h 
İN 

K 

Yanıt A 

FİZİK 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Da. 


Belli bir yükseklikten serbest bırakılan cisim 6t süre- 
de yere çarpıyor. 

Buna göre cisim bırakıldığı yüksekliğin ilk yarısı- 
nı kaç t sürede almıştır? 

(Sürtünmeler önemsiz g — 10m/5?) 


A)2 B)3 GC) 2/2 D)3y2 E)2y3 
Serbest bırakılan cisim e 
6t sürede h yolunu | 902 
di ei... 

Sk pi 2 
h— >) g(6t)“—180t a 
dir. 


mmm yer 


Cisim yolun ilk yarısı olan 9017 yi t sürede almış 
olsun. 


h— zat formülünden faydalanalım. 
9012 — 29 (0y2 


9012 - 5(t)2 ise t'— 3V2t bulunur. 
Yanıt D 


h, ve h, yüksekliğinden serbest bırakılan X ve Y 
cisimleri sırasıyla 3V ve 2V hızlarıyla yere çarpıyor. 


h 
Buna göre m oranı kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) 
2 


Serbest düşmede son hızlar ve bırakıldığı yükseklik- 
ler verildiği için zamansız hız formülü kullanılabilir. 


2 
Ve -2.gh 
X cismi için (3V) - 2gh, : 
Y cismi için (2V)2 — 2gh, olduğundan > — -: bu- 
lunur z 
Yanıt C 


Sürtünmesiz bir ortamda belli bir yükseklikten ser- 
best bırakılan bir cisim 5t sürede yere düşüyor. 
Cisim (0-2) arasında h,, (2t-4t) arasında h,, 
(4t-5t) arasında h, yollarını aldığına göre h,, h, 
ve h, arasındaki ilişki nedir? 

Ah,>h,>h, 
O)h,zh,>hg 


B)h,>h,h, 
D)h,>h,>h, 
E)h,>h,>h, 


Sürtünmesiz ortamda X noktasından |, * X 
serbest bırakılan bir cisim t, süre 
sonra Y noktasından geçip 


Y noktasından Z noktasına t, süre ği 
sonra ulaşıyor. h 
h 4 > a > 24 
h, * 5 olduğuna göre, Tm oranı iz i 
kaçtır? 
2. 2 1 3 
ME B)2 ©) 2 D) 5 E) 5 
aHız 


V2t yŞ3t 


Zaman 


Serbest düşmeye bırakılan cismin hız-zaman grafi- 
ği şekildeki gibidir. 
Cismin 0— /2t zaman aralığında aldığı yol h,, 


V2t-—v3t aralığında aldığı yol h, olduğuna 
h 


göre e oranı kaçtır? (Sürtünme önemsiz) 
2 
v2 2 3 8 
A)2 Bİz © z D) 5 E) Di 


Konu Pekiştirme - 1 


Belli bir yükseklikten serbest bırakılan cisim 5 eşit 
zaman aralığında serbest düşme hareketi yapıyor. 


3. zaman aralığı içinde aldığı yol h,, 5. zaman 
h 


aralığı içinde aldığı yol h, olduğuna göre Pe 
2 
oranı kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) 
5 3 4 5 3 
A) g B) g ©) 5 D) g E) 7 
m 2m 4m 


EE yer 

Hava sürtünmelerinin önemsenmediği ortamda 
aynı yükseklikten m, 2m ve 4m kütleli cisimler aynı 
anda serbest bırakılıyor. 
Buna göre; 
Il 4m kütleli cisim daha önce yere çarpar. 
Il. m kütleli cisim daha hızlı yere çarpar. 
IN. 2m kütleli cismin ivmesi en büyüktür. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 

D) | veli E) 1, ll ve Il 


Serbest düşmeye bırakılan bir cismin son 
3 saniyedeki yer değiştirmesi 165m olduğuna 
göre cisim kaç metre yükseklikten serbest bıra- 
kılmıştır? (g — 10m/s?) (Sürtünmeler önemsiz) 


A)80 OB)100 C)125 D)180 E)245 
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” 


K e 10. K hizasından serbest bırakılan V-0 

L cisim L hizasından 2V, M hiza- 

a e sından 3V hızıyla geçiyor. 

wwe.w KL arası h,, LM arası h, oldu- Şar 
h, 


h 
ğuna göre a oranı kaçtır? 


; : : , Vet 


> 
M 
Şekildeki sürtünmesiz ortamda K ve L cisimleri (Sürtünmeler önemsiz w i 
serbest bırakılıyor. g > 10m/s?) 
K cisminin yere düşme süresi t olduğuna göre 
5 . an 1 3 4 4 9 
L nin yere düşme süresi kaç t olur? M7 B) 7 9s DDş BJ 


(Bölmeler eşit aralıklıdır) 


AZ B) V3 o De E)3 


11. Bir cisim 180 m yükseklikten 
serbest bırakılıyor. 
Buna göre cisim yere çarpma- 
dan 2 s önce yerden kaç metre 


K düzeyinden serbest bırakılan e K 
yüksektedir? 


cisim L düzeyinden 20 m/s hızla 
geçerek yere 50 m/s hızla çarpı- o 


sie E (Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s?) 
yor. V20 m/s 
Buna göre LM uzaklığı kaç A)100 B)80 C)6O D)40 E)20 


metredir? sl M 
50 m/s 


(Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s2) 


A)105 B)120 C)145 D)180 E)245 


12. K hizasından serbest bırakılan 


NE . . K 
cisim L hizasına t, sürede, M hiza- © e 
sına t, sürede gelmektedir. h, 
B DM h, —.. 
una e 5 se, hz oranı h, 
K hizasından serbest bırakılan çz-0 kaçtır? 
K-g--.--. M 
cisim IKLI arasını t,, ILMI arasını bd li N , d 
Ni 4m (Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s?) 
ti, sürede alıyor. İ 
a Lap 3 9 9 9 25 
Buna göre a, oranı kaçtır? İ | A 5 B) 7 © 25 Dz;g Bg 
i35m 
w | 
(Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s2) 
3 4 41 io sa oo somon 2 
M7 B) > c)3 D) 5 E)2 DİBJA AJE,E|C,JAJcCC|JA|D 


m FİZİK 


Aşağı ve Yukarı Yönlü Düşey Atış 


Aşağı Yönlü Düşey Atış 


h yüksekliğinden aşağı doğru V, hızı ile atılan cisim aşağı TV 
yönlü düşey atış hareketi yapar. e 
?* Cismeetki eden net kuvvet cismin ağırlığı kadardır. h 
* F,azmg-ma ise a-gdır. 


Hareket Formülleri Aşağı Yönlü Düşey Atış 
V, ilk hız a - g- 10m/s? 


Yol: x-V,.t4 Fa. Yol:h Vo .t4 2 giz © AKLINDA OLSUN 


Aşağı yönlü düşey atış, 
ivmesi 10 m/s? olan ve ilk 


Sonhız:V,-V,*ta.t Hiz: Vag, zVgtg.t 


Zamansız hız: Vçop2 > V,2 #2ax | Zamansızhız:V, 2 - V.2 4 2gh hızı Vo olan düzgün hızla- 
nan harekettir. 


Aşağı Yönlü Düşey Atış Grafikleri 


Yerçekimi ivmesinin g - 10m/s? olduğu bir yerde ilk hızı V, olan cismin grafikleri 
aşağıdaki gibidir. 


ivme (m/s?) AHız (m/s) Konum 
1 2 3 
” Zaman (s) Vi | —— — Zaman (s) 0 ali 
10 Vk 10 7-3 
V,*20 hk... 
V,430 1 


Yukarı Yönlü Düşey Atış 


Aşağıdan yukarı doğru düşey olarak ilk hız ile atılan cisim önce 
düzgün yavaşlayan hareket yaparak en üst noktaya çıktıktan sonra 
aşağı doğru düzgün hızlanan hareket yapar. 


Yukarı yönlü düşey atış hareketinde cisme etki eden kuvet yer- o; 
çekimi kuvvetidir. Bu nedenle cismin ivmesi yerçekimi ivmesidir. Yak- Vv, 
laşık 10m/s”' dir. li 

TM. 
9 Cisim yukarı doğru düzgün yavaşlarken de aşağı doğru düzgün 
hızlanırken de ivme yaklaşık 10m/s? büyüklüğünde ve yönü aşağı yönlüdür. 


Cismin çıktığı maksimum yükseklikte anlık hız sıfırdır. Fakat ivmesinin büyüklüğü 
değişmez ve 10m/s” dir. Cisim en üst noktadan itibaren serbest düşme hareketi 
yapar. 


— 
— 
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CAP 
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1. Cisim yukarı çıkarken 
ve aşağı inerken aynı 
seviyedeki hızlarının 
büyüklükleri eşit fakat 


yönleri zıttır. 
ValzfVol 
VA wii Vo 
S 


2. Sürtünmeler önemsen- 
mediğinde cismin mak- 
simum yüksekliğe çıkış 
süresi ve maksimum 
yükseklikten yere düş- 
me süresi eşittir. 


3. Sürtünmeler önemsen- 
mediğinde belirli | bir 
yükseklikten maksimum 
yüksekliğe çıkış süresi 
aynı yüksekliğe düşüş 
süresine eşittir. 


KUMDAN 


Belirli bir yükseklikten atı- 
lan cisimlerin yüksekliği 
bulunurken 

1 


> gö 


—h-V,.t— 


formülü kullanılabilir. 


5——> 


mz 


— M FİZİK 


?* Hava sürtünmesinin önemsenmediği ortamda aynı büyüklükte ilk hız ile geri dö- 
ner. (Yönü ters) 

9 Yukarı yönlü düşey hareketi yapan cisim eşit yüksekliklerde eşit hız büyüklükle- 
rine sahip olur. 


Hareket Formülleri Yukarı Yönlü Düşey Atış 
İlk hız V, ve ivme g - (10m/s?) 
1 1 
Yo:x-V,.i-sa.# Yol:h-V,.t— Sg 
Hız V,-V,—a.t Hiz: Vagp > V,—-g.t 


Zamansız hız: V,g - V,2—2ax | Zamansızhız:V.,,? - V,? - 2gh 


Yukarı yönlü düşey atış hareketi yapan cisim maksimum yüksekliğe çıktıktan 
sonra serbest düşme hareketi yapar. 


Bu nedenle; 


Yukarı doğru çıkarken en üst noktada hız sıfır olacağından 


Min Bi Ve —g. İçıkış a — Ve ii 20hmax 

0-V,-g. İçikış VE Vi — 29hmax 
vi Vo 

İçıkış >g max > 2g 

cisim tepe noktasından itibaren serbest düşme hareketi yaptığı için, hyax 
İN İ On; | |ilede bulunur. 


Yukarı Yönlü Düşey Atış Grafikleri 
aHız (m/s) 


İvme (m/s?) 


(0) Zaman (s) Zaman (s) 


Sürtünmesiz ortamda K noktasından K 
V hızıyla atılan bir cisim L noktasından ” 
3V, M noktasından 5V hızıyla geçiyor. 


Buna göre KL uzunluğunun LM uzun- o (3V 
h 

luğuna oranı 5 kaçtır? (g — 10m/s2) OM 
LM Jsv 
1 1 2 3 

A)1 b» Öz De EB; 

Aşağı yönlü düşey atış yaptığı için 

(8v)? - V * 2gh,, eVe — ol 


(5v)? - (3V)2* 2ah, 


hk 


16V? - 2gh, ,, olur. 


TR > bulunur. 
Li Yanıt B 


80 m yükseklikten düşey aşağı atılan L cismi ile h 
yüksekliğinden serbest bırakılan K cismi aynı hızla 
yere çarpıyor. 

K'nın bırakıldığı h yüksekliği kaç metredir? 
(Sürtünmeler önemsizdir. g - 10m/5?) 


A) 80 B)100  C)120 D)125 E)150 


L cismi aşağı yönlü düşey atış hareketi yapacağın- 
dan; 

80-30.t4 5 giz t- 2s sonra yere düşer. 
Von zVotg.t V 


düşer. 


on 230 -*2.10-50m/shızileh, 


s 


K cisminin de yere çarpma hızı 50m/5 olur. Serbest 
düşme hareketi yaptığı için 5 s havada kalır. 


h- > gi -5. 52 - 125m 
Yanıt D 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


2v Vson 


Yerden h yüksekliğinden K cismi serbest bırakılırken 
L cismi V' hızı ile aşağı atılıyor. 


K cismi yere 2V' hızıyla çarparken L cisminin yere 


çarpma hızı V..,, kaç V' olur? (Sürtünmeler önem- 


son 


sizdir. g x 10m/s2) 
A) 1 BvV2 C)v3 D2 E) V5 


K cismi serbest düşme hareketi yaptığı için, 
AVE - 2gh 
L cismi ilk hızı V' olan düşey atış yaptığı için 
2 
VW Ve “eg 
V 2 Vİ AVİ 
son 


l 
Von XV5 
Yanıt E 


iz - 
4 SA 


Aşağıdan yukarı doğru düşey atılan cisim 6. sani- 
ye içinde 25 m yol aldığına göre cismin çıkabile- 
ceği maksimum yükseklik kaç metre olabilir? 
(Sürtünmeler önemsizdir. g - 10m/s?) 


A) 20 B)25 oO(C)40 D)45 E)80 


Cisim 5s ile 6s aralığında 25 m yol almıştır. 
1 


h,-V,.5— 5.10.52 -5v,- 125 
h, -v,.6-5.10.62 — 6V, — 180 
Ih,-h,l-25 —- 6v,-180-(5v,- 125) 
25 -Vg—55 —-25 -Vg— 55 
Vg > 80m/s Vg > 30m/s 
İÇikış - 8s İlıkış - 3s 
1 1 
- 5 gi -5.82-320m er D 32 - 45m 
Yanıt D 


L me 113 
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> SA 
Düşey yukarı V, hızı ile atılan bir cismin 6 saniye 


sonra hızı yere doğru 20m/5 dir. 


Cismin atıldıktan 3 s sonraki yerden yüksekliği 
kaç metredir? (Sürtünmeler önemsiz) 


A) 35 B) 45 C) 75 D) 80 E) 125 
Cisim en üst noktaya çıktıktan ze ğ 
2 ssonra hızı 20 m/s hıza sahip i i 
olur. Bu yüzden cismin maksi- 
mum yüksekliğe çıkış süresi 4 w 

z e | 1 m/s 


saniyedir. Atış hızı 40 m/s olur. 


Yanıt C 


Bir evin penceresinden yukarı doğru düşey olarak 
atılan bir cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 
Cisim 8 s sonra yere çarptığına göre, pencerenin 
yerden yüksekliği kaç metredir? (Sürtünmeler 
önemsizdir. g - 10m/s2) 

A) 40 B) 50 Cc) 70 


D)80  E)120 


Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yer değiştir- 
meyi verir. Grafiğin eğimi de ivmeyi vereceğinden 
eğim 10 m/s? olmalıdır. 


Grafiğin eğiminden V (m/s) 


v4 — 
3 -10 v, x30m/s 

izm -10 v,-50 m/s 

8-3 z 

Grafiğin alanı 


Yanıt D 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Şekildeki gibi 2V ve V hızlarıyla 2V 


atılan 2m ve 3m kütleli K ve L V 
cisimlerinin maksimum yüksek- L 
likleri YE oranı kaçtır? 2m 3m 
(Sürtünmeler önemsiz) 
A)4 B)2 G1 D) 1 E)3 

2 


Yukarı düşey atış hareketinde h max Sr formülüyle 


maksimum yükseklik bulunur. Kütleden bağımsızdır. 
(2v)” w . hk 
2g 


Yanıt A 


A 
Düşey uzaklıkları h kadar olan K ve 


a N il İLE 
L cisimleri şekilde verilen hızlarla Ş ye 20 miz 
birbirlerine doğru atılıyorlar. h| 


Cisimler karşılaştıkları anda hız- 
d V, x 60 m/s 


larının büyüklüğü eşit olduğuna 
göre h yüksekliği kaç m'dir? 
(Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s2) 


A) 60 B) 80 C)100 D)120 E) 160 
K cismi için L cismi için 

Vson X Vo * git Von X Vg — gt 
V-20410t V-60—10t 


Eşitlenirse 20 - 10t - 60— 10t— 20t-40 t-2s 
Cisimlerinin aldıkları yollar toplamı h eder. 


hk #h,xh Vota gi #Vç tg -h 


20t 4 512 4 60t—5t2—-h 80t—-h h-160m 
Yanıt E 


K cismi yerden düşey V, hızıyla 
yukarı yönlü atılırken L cismi ise h, 
yüksekliğinden serbest bırakılıyor. 
K ve L cisimleri havada eşit 


sürelerde kaldığına göre -— 
2 


oranı kaçtır? (g - 10m/s2) 
1 1 

A) 5 B) E (0) D) 4 E)8 

K cisminin uçuş süresi 2t alınırsa, K cismi t sürede 

serbest düşme, L 2t sürede serbest düşme hareketi 

yapmış olur. 


ol 2 kli 
h,- 5.9. (20) na 


h— zat 
z Yanıt B 


Konu Pekiştirme - 2 


Yerden 5h yükseklikteki ii 4. 
K ve L cisimleri eşit hız ah 
büyüklükleriyle yukarı ” vi | 

ve aşağı doğru atılmak- | 1 

tadır. ği ei 

K ve L cisimlerinin 

yörüngeleri şekildeki İİ 

gibi olduğuna göre 

cisimlerin Oo havada 

kalma süreleri oranı 

E kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) 

Aş BŞ OZ D5 BĞ 

K ve L cisimlerinden K serbest kev-o Bi 
bırakılırken, L cismi V hızıyla 

düşey yukarı doğru atılıyor. K ve h 

L cisimleri t süre sonra çarpış- 

maktadır. b 

t süresi h, V, g niceliklerinden e. 


hangilerine bağlıdır? 


(Sürtünmeler önemsiz, g: yerçekimi ivmesi) 


A) Yalnız V 
D) hveg 


K cismi yerden 4V büyüklü- 
ğünde hızla yukarı doğru atıldı- 
ğında h kadar yükselebiliyor. 

h kadar yükseklikteki L cismi 
yere doğru 2V hızıyla atıldı- 
ğında yere V' hızıyla çarptığı- 


na göre V' kaç W dir? 
(Sürtünmeler önemsiz) 


A)20 B)18 


B)hveV 
E)h,gveV 


C)gveV 


C) 25 D)3y2 E)2v2 


Aşağı doğru sabit V hızı ile inmekte olan balon- 
dan balona göre serbest bırakılan bir taş t süre 
sonra yere çarptığında balonun yerden yüksek- 
liğini veren ifade aşağıdakilerden hangisidir? 
(Sürtünmeler önemsiz, g: yerçekimi ivmesi) 


1 2 12 12 
A) Şat B)V.t-5gi? o O)Vitzat 
V ls 
D) Şt E) Şgt?-Vt 
M noktasından yukarı doğru e 
V hızıyla atılan cisim M nokta- ii ; ” 


sından K noktasına 6t, K nok- İ 
M İ 
tasından L noktasına 2t süre- --*--©.—— 


ii . h, hi 
de geldiğine göre, pı, oranı yi 
2 PL 
kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) e 
3 9 9 4 
A) 7 B)3 C) 16 D) 4 E) 5 
Aşağıdan yukarı düşey Vo a 
hızıyla atılan cisim, 8 saniye — 
havada kalıyor. h 


Buna göre cismin atıldıktan 6 s 
sonraki yerden yüksekliği kaç 
metre olur? (g — 10m/s?, 


Sürtünmeler önemsiz) 


A)30 B)40 C)6O D)J80 E)125 


Ni mm 
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1 


15 


7. Yukarı doğru sabit 20 m/s hızla yükselmekte olan 10. 30 m/s sabit hızla yüksel- 


balondan bir taş balona göre serbest bırakılıyor. e e 


Taş 6 saniye sonunda yere çarpıyor. 


balona göre 40 m/s hızla 


Taş yere çarptığında balonun yerden yüksekliği düşey aşağı atılan cisim 


h,, taş serbest bırakıldığında balonun yerden 50 m/s hızla yere çarpı- || | page 
h, h 40 m/s 
yüksekliği h, olduğuna göre pı, Oranı kaçtır? yor. i 
2 i 
(Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s2) Sürtünmeler önemsiz dd 
5 olduğuna göre cisim K 
A)3 B)2 o 1 D) 2 E) > yere çarptığı anda 
balon yerden kaç m yüksektedir? 
(Sürtünmeler önemsiz, g - 10m/s?) 
A) 40 B) 60 C)120 D)200 E)240 
8. Yukarı doğru V, hızı ile düşey VA 
atılan bir cisim hareketinin birinci AN 


saniyesinde h,, ikinci saniyesin- 


de h, kadar yol alıyor. 
Sürtünmelerin 


Vv,) 
d 4 11. 


önemsiz olduğu 


Buna göre, -— oranı nedir? | il 

h> v,) h, 4g ortamda V ilk hızı ile şekildeki v 
(Sürtünmeler önemsiz, d gibi düşey yukarı yönde atılan al 
g - 10m/s2) cisim, atıldıktan 7 s sonra yere .. — 
A V,-5 V,—-5 V,*t5 çarpıyor. 

V,—-15 2V,—20 Vg 120 Buna göre, v ilk hızı kaç m/s yer 
D) Vo-5 İm dir? (g - 10m/52) 
Vgt20 Vg-5 
A20  B)30 C)40 D)5O E)60 


9. Yerden yukarı doğru fırlatılan 


bir cisim şekildeki yörünge A RM imla 


üzerinde hareket ederek tekrar 
yere düşüyor. 


Cismin L noktasından N nok- 
tasına gelme süresi t,, M 


noktasından S noktasına 


t 


Bi 1 
gelme süresi t, ise TM oranı 
2 


kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) 


AŞ B) 5 ©) > D) 8 


m FİZİK 


E) 


5 


cismi 30m/s hızla, L 
cismi 40 m/s hızla düşey 


yukarıya aynı anda atılı- 


K cismi yere tekrar gel- 


30m/s i iğ 
yor. K L 


diğinde L cisminin yerden yüksekliği kaç metre 


olur? (g — 10m/s?) 


A) 30 B) 40 C)50 D)60 


E)80 


10 11 12 


E 


D 


Hava Direncinin Cisimlere Etkisi (Limit Hız) 


Havaya atılan bir cisme hava tarafından bir sürtünme 
kuvveti uygulanır. Bu kuvvete hava direnci denir. Hava direnci 


Fp < KAV? | formülüyle bulunur. 
K: Ortamın sürtünme kat sayısı 
A: Hareket doğrultusuna dik en büyük yüzey alanı 
V: Cismin hızı 


Hava ortamında serbest bırakılan cisim hava diren- 
cine maruz kalır. Cisim düşey aşağı bir süre hızlanır. 
Yeterince yukarıdan aşağıya bırakılırsa bir süre sonra 
cismin ağırlığı (mg), hava direnç kuwetine (Fo) eşit olur. 


HAVA SÜRTÜNMESİNİN OLDUĞU ORTAMDA ATIŞ HAREKETİ 


mg 


© Vv-0 
Fp 
mg > F, . cisim 
mel V hızlanıyor 


F 


Yani cisim üzerindeki net kuvvet sıfır olur. Cisim bundan B 
sonra sabit hızla hareket eder. Bu hıza limit hız denir. 
mg v| V — sabit 
Fp <mg F, < m.g cisim limit hıza 
ulaşmış 
K.A.V2-mg 
mg 
Vimit kA formülüyle limit hız hesaplanabilir. 


Serbest düşen bir cisim limit hıza ulaşmadan önce cisim üzerine 


uygulanan net kuvvet, F,,, < mg — Fp, dir. Bu durumda cismin ivmesi 


Fate O Mg—Fp mg— KAV? 


A mp © m olur. 


Yerden yukarı yönlü düşey atılan cisim: 


Cisim düşey yukarı doğru çıkarken limit hıza ulaşamaz. 
Çünkü yerçekimi kuwveti ile hava direnç kuwveti aynı yönlüdür. 


Post > mg $ Fp 


Fog zmgsK.A.V-ma 


formülüyle cismin sahip olduğu ivme hesaplanabilir. 


Aşağı yönlü düşey atılan cisim: 


Aşağı yönlü düşey atılan cisme etki eden yerçekimi kuwveti 


ve hava direnci zıt yönlü olur. 
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Yukarı yönlü düşey atılan 


cisim yukarı doğru çıkar- 
ken limit hıza ulaşamaz- 
ken en üst noktaya çıkıp 
aşağı inerken limit hıza 
ulaşabilir. 


V 
5 
ı F» 
İİ 
Fp 
mg 
Vo 


İlk hız değeri büyüklüğüne göre cisim yavaşlayarak ya da hız- 


lanarak limit hıza ulaşabilir. İlk hız değeri limit hız değerine eşit ise 


sabit hız ile gider. 


o 
— 
a 
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CAP 


CAP 


Limit hız grafikleri: 


Zaman Zaman 
Serbest bırakılan cisim Limit hız değerlerinden küçük 
bir hızla atılan cisim. 


Hız 


Zaman Zaman 


Limit hız ile atılan cisim Limit hız değerlerinden büyük 
bir hızla atılan cisim. 


Limit Hızın Önemi 


* Yağmur veya kar yağarken canımızın yanmaması 

* Hava sürtünmesi olmasaydı dolu yağarken kurşun etkisi yaratabilirdi. 
?* Futbol oynamak zorlaşırdı. 

9 Paraşütle atlamak imkansız olurdu. 


* Serbest paraşüt (skydiving) ve yamaç paraşütü gibi sporları yapamazdık. 


Avustralyalı paraşütçü ve yüksek atlamacı Felix, atmosferin ikinci katmanı olan 
strosferden (39 km) Dünya'ya atladı ve 1342 km/h hıza ulaşarak ses hızını geçti. 


Felix, atmosfer içinde atlasaydı bu hıza ulaşamazdı. Atmosfer içinde 5000 m'den 
atlamakla 125 m'den atlamak sonucu aynı hıza ulaşılır. Çünkü limit hızdan daha 
büyük hıza ulaşılamaz. 


Paraşüt açıldığında F, > mg olacağı için yavaşlanarak limit hızın altındaki hızlara 
ulaşılabilir. Paraşütü kullanan kişi, ip yardımı ile paraşütün genişliğini değiştirerek 


hızını kontrol altında tutabilir. 


FİZİK 


Naa: 


K cismi belli bir yükseklikten serbest bırakılıyor. L 
cismi ise başka bir yerde V, hızı ile düşey aşağı 
yönlü atılıyor. 


AHız 


K ve L cisimlerine ait hız 

- zaman grafikleri şekil- 

deki gibi dir. 

Buna göre, 

Il K ve L cisimlerinin 
limit hızları V dir. 


o Zaman 
Il. K cisminin olduğu or- 


tam sürtünmesizdir. 


INI. Her iki cismin bulunduğu yerlerde hava direnci 
vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) Ive E) | ve lll 


* o Grafiğe göre belli bir zaman sonra hızları sabit V 
olmuştur. 1. doğru 
: Limit hıza ulaşmaları hava direncinin olduğunun 


göstergesidir. Il Yanlış Ill doğru 
Yanıt E 


L sal 


2 SA 


Hava ortamında düşey yukarı doğru Y 


atılan bir cismin X, Y, Z noktalarındaki 


3 N izi XxX: 
ivmeleri sırasıyla a,, ay. Az dir. 


Buna göre a,, ayaz arasındaki büyük- “ ! Z 


lük ilişkisi nasıldır? (K, sabit) rim 
V 


Aa,-a,-a, B)a,>a,>a, 


Oja,>a 


y 


ya Dja,>a,>a, 


E)a,>a,> ay 

: o Cisim yukarı doğru hareket ederken cisme etki 
eden kuvvet: F, - mg * Fp 

: oCisimenüstnoktada iken cismin hızı sıfır oldu- 
ğundan, cisme etki eden kuwet m — mg 

* o Cisim aşağı doğru inerken cisme etki eden net 
kuvvet: F, - mg — Fp olur. 


Fn, et 
m 


a- ifadesine görea,>a,>a, olur. 


y 
Yanıt B 


L -l 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Havada 2000 m yükseklikte asılı duran bir helikopter- 
den 1,2, 3, 4 yönlerinde 30 m/s hızlar ile özdeş bilar- 
do topları atılmaktadır. 


4 3 


Bilardo topunun limit hızının 40 m/s olduğu bilin- 

diğine göre; 

Il. 2 yönünde atılırsa cismin ulaşacağı en büyük hız 
50 m/s dir. 

Il. 4 yönünde atılan top en büyük hızla yere çarpar. 

IN. 1, 2, 3, 4 toplarının ulaşacağı limit hızları 40 m/s 
dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız İll 
E) Il ve Il 


* 2 yönünde atılan top için yatayda da sürtünme- 
den dolayı hızı sabit kalamayacak ve zamanla O 
olacağından 50 ye ulaşamayacaktır. (I yanlış) 


: 4 yönünde 30 m/s atılan top hızını artırarak 40 
m/s limit hıza ulaşacaktır. 
: o Tüm toplar 40 m/slimit hıza ulaşır. (111. doğru) 
Yanıt C 


iğ — 
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CAP 


r 
e  —— — 
K L M 
Ağırlıkları eşit olan K, L, M cisimleri belli bir yüksek- 
likten bırakıldığında sırasıyla V, V, , V,, limit hızları- 


na ulaşıyorlar. 
Buna göre V,, V,, Vı, arasındaki büyüklük ilişkisi 


nasıldır? 

A) Vk xV, > Vi B) Vk xV, x V 

O) V, > Ve > Vi D)V, xVy> Ve 
E) Vy > Vk xV, 


mg mg mg 
AY — AY, — VE — —— 
“ON Knar? EN Kar? MV Kar? 
Ağırlıklar eşit olduğu için hareket doğrultusundaki en 


büyük kesit alanı büyük olan cismin limit hızı küçük 


olur. V, <V,, > Vg olur. Yanıt D 


Öz. 2g 


K 3a K K 
Gi” 
2a al 2a a 
a 3a 3a 


Şekil-I Şekil-Il Şekil-1ll 


Ebatları a, 2a, Sa olan K katı cismi yeteri kadar yük- 
seklikten Şekil-I, Şekil-Il ve Şekil-Ill teki gibi ayrı ayrı 
bırakılıyor. 

Cismin limit hızı sırasıyla V,, V,, V, olduğuna 
göre bunlar arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? 
AV,>V,>V, B)V,>V,>V, 
OV,>V,>V, D)V,>V,>V, 


EV,xV,2V, 
a mg . : e 
Limit hız, V — KA ifadesine göre bulunur. Cisim- 


lerin ağırlığı aynıdır. Bu durumda hareket doğrultu- 
sundaki kesit alanı büyük alanın limit hızı küçüktür. 
S,>S,>5S, olduğuiçinV,>V,>V,olur. 

Yanıt C 


— 
NM 
Oo 


CAP 


a FİZİK 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


zaman (t) 


zaman (t) 


Düşey doğrultuda hareket eden K, L, M cisimlerinin 
hız-zaman grafikleri şekildeki gibidir. 

Cisimlerin limit hızları eşit ve V kadar olduğuna 
göre, t - O anında hangi cisme uygulanan hava 
sürtünme kuvveti cismin ağırlığından büyüktür? 


A) Yalnız K B) Yalnız L 


D) KveL 


C) Yalnız M 
E)LveM 


K cismine ait grafikte cisim limit hıza ulaşmıştır. 
Bu durumda F,, > O dır. Yani F, - mg dir. 


L nin hızı azalarak limit hıza ulaşmıştır. Bu durumda 
başlangıçta cisme uygulanan sürtünme kuvwveti ağır- 
lığından büyüktür. 


M cismi limit hızdan düşük hızla atılmış bir süre hız- 
landıktan sonra limit hıza ulaşmıştır. Cisim hızlandı- 
ğına göre t - O anında ağırlığı sürtünme kuwetinden 


büyüktür. 
Yanıt B 


t İ İ, Zaman(i) 


Yerden yeterince yükseklikten serbest bırakılan bir 
cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre, 

Il. Ortam sürtünmelidir. 

II. Cisim t, anında limit hıza ulaşmıştır. 

III. Cismin sahip olduğu t, anındaki ivme, t, anın- 


daki ivmeden daha büyüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 


D) | ve İli E)İ, Il ve İl 


2. Kenar uzunlukları a, 2a ve 3a olan şekildeki dik- 
dörtgenler prizması sürtünmeli ortamda serbest 
bırakılıyor. 


3a 


Buna göre prizmanın sahip olabileceği maksi- 
mum limit hızın minimum limit hıza oranı kaç- 
tır? 


(K: sabittir.) 


A)6 B)3 01 D) E) v3 


Ni 
WEi 


Konu Pekiştirme - 3 


3. Sürtünmeli bir ortamda V, hızı ile aşağıdan yukarı 
doğru düşey olarak bir cisim atılıyor. V 
Buna göre, 


Il. Çıkış süresi, iniş süresinden büyüktür. 8 


II. Çıkış ivmesi, iniş ivmesinden büyüktür. 
IN. Yere çarpma hızı atış hızından büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) velli 
D) | velll E) li, Il ve İl 
4. Hız (V) 


limit limit 


t zaman (it) t zaman(i) 


Hız (V) 


t zaman (t) 
IN 


Hava ortamında aşağı yönlü düşey atılan cisim 

için verilen hız-zaman grafiklerinden hangileri 

doğru olabilir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) ll ve lll 


C)i veli 
E)I, İl ve İl 


5. Sürtünmeli hava ortamında serbest 


eM 
bırakılan m kütleli cisim L de V hızına 
M de 2V hızına ulaşıyor. iy 
V 
Cisme L noktasında etki eden net | 
kuvvet “72. olduğ öre M vi 
uvve a olduğuna göre 2V 


noktasındaki net kuvvet kaç mg 
dir? (g:yer çekimi ivmesi.) 


1 1 
2 m) 


A)0 B) : c) : D) 
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Yatay atış hareketin de yere 


düşme süresini h düşey bıra- 
kıldığı yükseklik etkiler. Atıl- 


ma hızı (yatay V) etkilemez. 


e 
<4 
O 


FİZİK 


YATAY ATIŞ 


Sürtünmesiz ortamda belirli bir yükseklikten yatay olarak 


atılan cisme düşey doğrultuda yerçekimi kuvveti etki eder- 


ken, yatay doğrultuda kuwvet etki etmez. 


Yatay doğrultuda kuvvet etki etmediği için yatay doğrul- 


tudaki hız değişmez ve ivme sıfırdır. 


Cisim düşey doğrultuda ağırlığının etkisinde hareket 


eder. Cismin düşey doğrultudaki ilk hızı sıfır olduğundan 


düşey doğrultuda serbest düşme hareketi yapar. Yani düşey doğrultuda düzgün hız- 


lanan hareket yapar. İvmesi sabittir ve yerçekimi ivmesi kadardır. 


Yatay Atış Hareketi 


x ekseni (yatay) 
* Net kuwvet sıfır 


* Yatayhız, V, 


“İvme sıfır 


zaman 


o t 


ii” 


y ekseni (düşey) 


* Kuvvet 
(cismin 


yerçekimi kuvveti 
ağırlığı) 


* İvme yerçekimi ivmesi (9) 


* Hız düzgün artar. 


aHız 


Yatay hızı 40m/5 olan ve yerden 45 m yükseklikten yatay atılan bir cismin hare- 
keti aşağıdaki gibidir. 


Vo - 40 m/s 


30 m/s 


Cisim x ekseninde sabit hızla hareket 
yaptığı için 


X zV,.t ile bulunur. 


menzil 


y ekseninde serbest düşme (düzgün 
hızlanan) hareketi yaptığı için 


Li -g.t ile bulunur. / 
Bırakıldığı yükseklik, h- 2d: © ilebulunur. 


Ayrıca Vson * 4/ Ve #Vy olur. 
© AKLINDA OLSUN 


i R Hız (V 
Sürtünmesiz yatay atış hareketinde giz Alan -X,.., 
yatay hızın hız-zaman grafiğinin altın- v, £ 
da kalan alan X,»enzi Verir. Düşey hızın 


hız-zaman grafiğinin altında kalan alan 
cismin atıldığı yüksekliği verir. 


it Zamantt) 


— -yzh 


, (yükseklik) 


© AKLINDA OLSUN 


Sürtünmesiz yatay atış hareke- e—> Vo 
tinde yatay hız değişmez. Bu i 
nedenle Xmenziı < V, . t ifadesiyle N 
bulunur. pe 
Düşey eksende ilk hız sıfır olup < 
son hız Vy olduğundan, cisim düz- 

gün hızlanır. 

Cismin düşey eksendeki ortalama 

O*-Vy Vy 


- — olur. 
2 2 


h (yükseklik) 


Vo 


<—— XX... 
menzil 


hızı V > 


V 
3 Ye > 
Bu yüzden ht ile hesaplanabilir. 123 
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CAP 


<— 160m —> 


h yükseklikten V, - 40 m/s hızla yatay atılan cisim 
yatayda 160 m yol alarak yere çarpıyor. 


Buna göre h yüksekliği kaç m'dir? (Sürtünmeler 
önemsiz g - 10m/s?) 

A) 20 B) 40 C)80 
X 


D)120 E) 160 


menzil 2 Vo - t formülüyle menzil hesaplanır. 


160-40.t ise t-4shavadakalır. 


an 2. 
h - >9t — 210.4 —- 80m olur. 


<—— XX. 
menzil 


V 


son 


Bir cisim 80 m yükseklikten yatay 30 m/s hızla atılıyor. 
Buna göre X senzjı Ve cismin yere çarpma hızı V..,, 


nedir? (Sürtünmeler önemsiz g — 10m/5?) 


X menzil) Vsonl(Mm/s) 
A) 120 40 
B) 120 30 
c) 90 50 
D) 120 50 
E) 120 100 
80-h- zat 80 - 20. 2  t-4solur 


X -30.4-120m olur. 


menzil 


Vy—g.t- 10.4 -40m/s Von EV Vİ 


Vey > 1307 440” ise Vv,,, <50m/s 


Yanıt D 


— 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Sürtünmesiz bir or- 
tamda 30 m/s hızla 
şekildeki eğik düzlemin 
üzerinden yatay olarak 
atılan bir cisim 


t süre sonra L noktası- 


na düşüyor. 
Buna göre KL arası kaç metredir? (g - 10m/s?, 
sin37 — 0,6, cos37 — 0,8) 


A)200 OB)240 C)320 D)400 E)500 


Cisim yatay atış o Vox30m/s 
hareketi yaptığından 
yatay hızı 30 m/s 


olur. 


IKMI - > gt - 512 - 4k 


IMLI -30.t—30t-3k 
4k St 
3k “ 30t —>— 1-85 


240-3k — 5k - 400m 


Yanıt D 


Boyu 40 cm, eni 30 cm olan m 

merdiven basamaklarının en)| 

üzerinden 15 m/s yatay L 

hızla atılan cisim, merdive- an 

nin kaçıncı basamağına 

düşer? (Sürünmeler önem- | 
siz g - 10m/s2) 

A) 120 B)200 C)240 D)300 E)600 


n mak Isı olur 
basamak sayısı olursa, 515m5 


24 — (Olen iliski 


0,3.n - 15.4 
n — 200 basamak 0,3.n 
Yanıt B 


L — 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


K cismi V, yatay hızıyla, L cismi V, yatay hızıyla atı- 
lıyor. K cismi şekildeki yörüngeyi izleyerek M nokta- 
sına L cismi ise N noktasına düşüyor. 

Buna göre w oranı kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz 


g - 10m/s9) 


2 3 5 

A)1 B) 3 Cc) 5 D)2 E) Di 
K cismi için L cismi için 
9h — zat? 4h — zat? 
IMNI —v, . iç IMNI v, . t, 

1 
RİO 2 

1 2 t, 
4h-— .g.t? 

2 ii Vv İ 
Veet — Vİ EE iy 
AK e VOR We 3 

Yanıt B 


Öz iğ 


Sürtünmesiz bir ortamda 
O noktasından V hızıyla 
atılan bir cisim A ve B nok- 
talarına tamamen esnek 
olarak çarptıktan sonra D 
noktasına düşüyor. 


Cc DE 
Buna göre OA düşey uzaklığının, AE düşey uzak- 
lığına oranı kaçtır? (g - 10m/s?) 


9 3 5 23 8 
2) 55 2) 7 & 13 2) 55 2) 17 
O'dan A'ya gelirken yatay 3x mesafesi A'dan B'ye de 
yatay 3x, B'den D'ye 2x yatay mesafesini alıyor. 
OA arası 3t, AD arasını 5t sürede alıyor. 


OA düşey uzaklığı h, 3h, 5h AE düşey mesafesini 7h, 
9h, 11h, 13h, 15h kadar düşey yol alır. 


(OA| h #3h #5h 9 


JAE| “ 7hsshstiha13he15h “5g bulunur. 


Yanıt A 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda X noktasın- 
dan şekildeki gibi atılan cisim N noktasına düşüyor. 


Buna göre, Y noktasından şekildeki gibi atılan 
cisim hangi noktaya düşer? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)K B)L CM D)N E)P 


— “YA, birim 
e “xy isüre 
e 3 : İs,birim 
i AV il 
e a ? tsüre 
lay 
tsüre V i EŞ i i, Yer 


K L M NN P 


X cismi düşeyde t sürede 1 birim yol almıştır. 

Bu durumda Y cismide t sürede 1 birim, sonraki 
t sürede 3 birim yol alarak 2t sürede yere düşer. 

x'in yatayda aldığı yol x olsun 

Xx-4Vi ise Y-V .2tolur. 


Y, N noktasına düşer. 
Yanıt D 
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CAP 


CAP 


« e 
2X X 


K ve L cisimleri verilen yüksekliklerden yatay 


V 
olarak atıldığına göre, atılma hızlarının vw 
2 
oranı kaçtır? (Sürtünmeler önemsiz) 
4 
9 


AZ Bİ OZ? Dz B 


Şekildeki K noktasından V, hızıyla yatay atılan 
cismin 4s sonraki hızı 50 m/s olduğuna göre 
cismin yatayda alabileceği toplam yol kaç met- 
redir? (Sürtünmeler önemsiz g — 10m/5?) 


A)180 B)160 C)120 D)90 E) 80 


4 


h yüksekliğinden yatay olarak 25 m/s hızla atılan bir 
cisim 12 s sonra L noktasına düşmektedir. 


Cisim bu süre içinde kaç metre yer değişmiştir? 
(Sürtünmeler önemsiz g — 10m/5?) 


A)600 B)720 C)780 D) 1200 E) 1440 


- a FİZİK 


Konu Pekiştirme - 4 


e a e. —— 2Xx—>| 


Aynı yükseklikten fırlatılan V, ve V, yatay hızlı 2m 
ve 3m kütleli iki cisim atıldıkları noktaların düşeyine 
3x ve 2x kadar yatay uzakta yere çarpıyorlar. 


Buna göre, 

Il Yere düşme süreleri eşittir. 

II. Yatay hızları eşittir. 

II... Yere çarptıklarında düşey hızları eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Sürtünmeler önemsiz) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | vel E) Ivelll 


Yerden yüksekliği 25 m olan bir kuleden yatay 
30 m/s hızla bir cisim atılıyor. 


Buna göre cisim kuleden kaç metre uzağa 
düşer? (Sürtünmeler önemsiz g - 10m/s?) 
A) 60 B) 50 G) 30v5 

D) 30 E) 205 


Havasız ortamdan h yüksekliğinden yatay olarak 
V, hızıyla atılan bir cisim t süre sonra yere çarpıyor. 


t süresi, 

Il V,, yatayhız 

Ii. h, yükseklik 

II. g, yerçekimi ivmesi 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ivelli E) Il ve İl 


«—— 60m —>>i 


Yerden h kadar yüksekte bulunan X cismi yatay 
V-20 m/s hızla atıldığında karşıdaki duvarın L nok- 
tasına V - 30 m/s hızla atıldığında K noktasına çar- 
pıyor. 

Buna göre IKLI uzunluğu kaç metredir? 
(Sürtünmeler önemsiz) 


A)5 B)15 oO(C)20 D)25 E)40 


x-120m 
Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda V, hızıyla 
yatay olarak atılan cisim yatay 120m yol alarak yere 
çarpıyor. 
Buna göre V, hızı kaç m/s dir? (g - 10m/s) 


A)20 B)25 C)30 D)40 E)60 


2000 m yükseklikten atılan K cismi, yerdeki aynı 
yönde 30 m/s sabit hızla gitmekte olan aracı vur- 
mak istiyor. 


Aracı vurabilmesi için K cisminin atıldığı anda 
araç ile arasındaki yatay x uzaklığı kaç metre 
olmalıdır? 


(Sürtünmeler önemsiz g - 10 m/s?) 


A)3200 B)2000 C)1000D0)800 E)400 


10. Sürtünmesiz ortamda K ve L cisimleri h ve 4h yük- 
sekliklerinden V, ve V, hızları ile yatay olarak atıl- 
dıklarında şekildeki yörüngeleri izliyor. 


V 
Şekilde verilenlere göre, vE oranı kaçtır? 
L 


A) 5 B)2 03 D4 E)5 


11. Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda aynı yük- 
seklikten V, 2V ve 3V hızlarıyla yatay atılan K, L ve 
M cisimlerinin yere ulaşma süreleri t,, t, vet, tür. 


K L M 
V i 2V 3V 


yer 
Buna göret,, t, ve t, arasındaki ilişki nedir? 
Asuri, BeLa 
Oiy>i>t, D)i,>t>i, 


E)t>i>İ, 


CAP 


FİZİK 


EĞİK ATIŞ 


Sürünmesiz ortamda cisim 
yerden yatayla belli bir açı yaparak 
atıldığında düşey eksende ağır- 
lığının etkisinde hareket ederken 
yatay eksende cisme kuvvet etki 
etmez. 


a a 


V,cosa 


V.sina 


x ekseni (yatay) y ekseni (düşey) 
*Hız: V,>V,. cosa (Sabit) silk hız: Li” -V,.sina 
* İvme: sıfır * ivme: Yerçekimi ivmesi 


* Sabit hızlı hareket 
(Düzgün Doğrusal Hareket) 


X menzil * Vo » COSA . tuçuş h-V,.sina.t— 

Vi Vi 

Hız 
V.sina. 
V .cosa 
(0) 
o pe 
zaman V,sino. 
A İvme 


zaman 
a Konum 
fo) 
zaman 


Eğik Atış Formülleri 


Düşey eksende yerçekimi kuweti etki 
ettiği için ivme yerçekimi ivmesi kadar olur. 
Hız değişimi her t saniye düşey eksende g.t 
kadar olur. Yatay eksende hız büyüklüğü de- 
ğişmez. (V, - V, . cosa) 


* Yukarı yönlü düşey atış hareketi 


1 
ii 


'menzil 


x ekseni için: 
Yatay hız sabit V, — V, . cosa olduğu 


için; 


Xmenzil Ni V. » cosa. İuçuş 
Vg.Sina 
42 V, .cosa.2-——— — 
Xmenzil o” ” g 
Vo?.sin20. 
X menzil “ g olur. 


1. Aynı büyüklükteki hızlarla eğik atılan 
iki cismin yatayla yaptıkları açıların 
toplamı 90 ise cisimlerin menzilleri 
eşittir. 


a*Bp-90 ise X,-X olur. 


2. Aynı yükseklikten aynı hız büyüklüğü 
ile atılan cisimlerin yere çarpma hızla- 
rının büyüklüğü birbirine eşittir. Yere 
çarpma hızı kütlelerden ve izlediği yö- 
rüngelerden bağımsızdır. 


V4 2 Vp > Vg 


3. Vo hızıyla atılan bir cisim yatayla 459 
açıyapacak şekilde atılırsa maksimum 


menzile sahip olur. 
Bu durumda X menzil > 4hlmax olur. 


h 


max 


4. Eğik atış yapan bir cisim için, ———— 
menzil 


X 


5. K noktasından « açıyla L noktası 
hedeflenerek bir cisim atıldığı anda 
L noktasından başka bir cisim ser- 
best bırakılırsa aynı anda M nokta- 
sına düşerler. K noktasından atılan 
cisim h, ,, yüksekliğine çıkıyor ise L, 
4h,,g, yükseklikten serbest düşme 


hareketi yapıyordur. 


y ekseni için: 
Von Vi g.t 


(maksimum yükseklikte düşey (y) ekse- 
ninde son hız 0 olur.) 


0- Ve © Miçıkış 
il NN Vg.sina 
çıkış go © g 
2V,.sina 
İlguş ZF 2İ — — — 
çuş © “çıkış g 


Maksimum yüksekliğe çıktıktan sonra 
düşey (y) ekseninde serbest düşme ha- 
reketi yapacağından 


i 2 
1 1 ( Vg-sino 
max ii DE : İkiz. iz İl g 
Vo.sin?o 
max > 2g 


menzil 


— tana formülü vardır. 
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CAP 


Şekildeki gibi eğik atış hareketi yapan cismin 


hareketi boyunca hızının en küçük değeri 16m/s 
olduğuna göre bu cismin çıkabileceği maksimum 
yükseklik (h 
senmemektedir. sin37 — 0,6 , cos37 — 0,8, g - 10m/59) 


max) Kaç metredir? (Sürtünmeler önem- 


A)5 B) 5,4 C)6 D)7,2 E)9,6 


Cismin en küçük hız değeri maksimum yükseklikte 
olur ve yatay hız değerine sahiptir. 

— Vo:SİNn& o 20.sin37 
gili 9 m 10 


1 1 
max” 5 gö 7 .10.(1,2-7;2m 


V,.C0S37-16 —1,2s 


V,.0,8-16 oh 


V,z20 m/s 
Yanıt D 


379 


Şekildeki gibi yatayla 37 lik açı yapacak şekilde eğik 
atılan cisim 4,8s sonra yere düşmüştür. 

Buna göre yatayda aldığı yol kaç metredir? 
(Sin37 - 0,6 Cos37-0,8 g- 10m/s?) 


A)153,66 B)78,66 C)72,66 D)68,6 E)24,4 
Cisim 4,8s sonra yere düşüyor ise 2,4s çıkış süresidir. 
Vg.Sin37 
9g 
Xmenzil E Vo » C0S37 .t 


İ 2,4 — > V5 - 40 m/s olur. 


çıkış 5 


UÇUŞ 


X , 240. Cos37.4,8 - 153,6 mdir. 


menzi 


Yanıt A 


Standart Sorular ve Çözümleri 


45“ 


160m 
Şekildeki gibi 459 açı ile eğik atılan cisim 160 m 
ileriye düştüğüne göre ise cismin V, ilk hızı kaç 


m/s'dir? (Sin45 — Cos45 - va Sürtünmeler önem- 


sizdir, g x 10m/s2) 


A) 20 B)20/2 C)40  D)40y/2 E)80 
Xl İuçuş 
V,.2.sin2a i 
Xn ME ise 1 60-V, 2, olur. 
V,240 m/sdiır. 
Yanıt C 


< 3Xx - >< 3Xx >—-X—> 


K noktasından V, hızı ile eğik olarak fırlatılan bir 
cisim şekildeki yörüngeyi izleyerek N noktasında 
yere çarpıyor. 


h 
Buna göre — oranı nedir? (Sürtünmeler önemsiz- 


h> 
dir g — 10m/s?) 
3 9 9 
A) 7 B)3 Cc) 9 D)7> Eş 


Cisim L noktasına gelinceye kadar yatayda 3x, 
L noktasından M noktasına gelinceye kadar yine 
yatayda 3x ve M noktasından N noktasına gelinceye 
kadar yatayda x yolunu alıyor. Bu nedenle t,, — 3t, 
İy>3i İyy zi Süreler kabul edilebilir. Cisim L nok- 
tasına çıktıktan sonra yatay atış hareketi yaptığından 
düşey eksende serbest düşme hareketi yapar. Bu 
nedenle 


1 1 uş 

ii > g.(3)”ve h,*h,- 5 g.(40)2 ise M7 
olur. 

Yanıt D 


L — 


Şekildeki gibi ya- 
tayla 53” lik açı ile 
100 m/s hızla eğik 
atılan cismin 14 s 


sonraki hızı kaç m/s 
olur? (Sürtünmeler önemsizdir. Sin37 - 0,6 
Cos37 -0,8 gz 10m/s?) 


A) 60 B)60V2 C)180 D)80y2 E) 100 


14 s sonra yatay hız 100.sin53-80m/s 
değişmez ve 60 m/s olur. 


14 s sonra düşey hız, 100.c0s53 - 60m/s 


00 ii 
Vi BU le 14 ise V, x -60m/s 


Vson? < Vx2 # Vy2 ise Vçy, < 602m5 olur. 
Yanıt B 


Öz 


K ve L noktala- 


rından sırasıyla 
Vk, V, hızları ile K 


eğik atılan cisim- 


< 


< 


lerin o çıkabildiği Yer 


maksimum yük- 

seklikler h,,, h, yatayda aldıkları yollar x, ile x, dir. 
Buna göre h,, h, ile x, ile x, arasındaki ilişki 
nedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) (Sürtünmeler 
önemsizdir) 

A) hk h,, Xx > Xx, B)hk>h,, XX, 
CO) hk hı, XxX, D)hk>h,,Xxk>Xx, 
E)h>he X>X, 


K nın düşey hızı 2V, yatay hızı V olsun. 


2v)2 2 
e e 
2g menzil g g 
K V 
h MEM olur X Be olur 
Rİ Kg 


L nin düşey hızı V, yatay hızı 2V olur. 


V v2 2 
2 a 
L 2V 79 g g 


AVE 
Me dır. X.Z ii olur. 


Xx, — XxX bulunur. 
Kk Yanıt B 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


4 Hız (m/s) 


40 


30 


(0) 
:7 zaman(s) 


Yüksekliği h olan bir kulenin tepesinden eğik olarak 
atılan bir cismin hızının yatay ve düşey bileşenlerinin 
zamanla değişim grafikleri şekildeki gibidir. 

Buna göre h yüksekliği ve cismin yere çarpma 
hızı aşağıdaki seçeneklerden hangisinde doğru 
verilmiştir? (Sürtünmeler önemsizdir. g - 10 m/s?) 


h(m) v(m/s) 
A) 45 30y2 
B) 35 40v2 
Cc) 35 30y2 
D) 35 40 
E) 45 30 


? 1s 


40 


V,-40m/s 402 


30 m/s düşey hıza sahip olduğu için 3 s de yukarı 
çıkar. Bu durumda 4 s de yere iner. 40 m/s düşey hız 
olur. Yatay hız hep 40 m/s olduğu için yere çarpma 


hızı / V, 4#Vy” den 40v/2 mis olur. 


1 e 
ii gi? formülünden 


z il 2 
207 07 


h -35 m bulunur. 
Yanıt B 
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— 
(do) 
eri 


CAP 


CAP 


Yatay 


Sürtünmeler önemsenmediği ortamda V hızıyla 
şekildeki gibi eğik atılan cisim L noktasında yere 


çarpıyor. 
Buna göre EE oranı kaçtır? 
2 
(Sin37 - 0,6 Cos37-0,8 g- 10m/s?) 
1 1 3 1 3 
Az )Bz3 Öş DD; Eg 


Yer 


Bir cisim eğik atıldığında şekildeki yörüngeyi izle- 
mektedir. 


Cismin hareket boyunca sahip olduğu minimum 
hız 40m/s olduğuna göre cismin ilk hızı V kaç 
m/s dir? 

(g - 10m/s2, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) 30 B)30V2 C)40 D)402 E)50 


3. — ADüşey 


7 Yer 


Şekildeki gibi eğik atılan cisim en fazla 45 m yükse- 
ğe çıkabilmektedir. 


Sürtünmeler önemsenmediğine göre cismin 
atıldığı nokta ile düştüğü nokta arasındaki uzak- 
lık kaç m dir? (g - 10m/s) 
A) 120v3 B) 180 C) 180v3 

D) 300 E) 360 


- a FİZİK 


Konu Pekiştirme - 5 


< 500 m > M 
Yerden 100 m yükseklikte bulunan X cismi yatayla 
53lik açı yapacak şekilde 50 m/s lik hızla fırlatıldı- 
ğında M noktasından sabit V hızıyla harekete ge- 
çen araca L noktasında çarpışıyor. 
Sürtünmeler önemsenmediğine göre aracın hızı 
kaç m/s dir? 
(Sin37 - 0,6 Cos37-0,8 gz 10m/s?) 
A) 10 B) 15 C)20 D)25 E)30 


Sürtünmesiz bir 
ortamda şekildeki 
gibi V, Va ve Va 
hızlarıyla fırlatılan 
üç cismin yere 


çarpma süreleri t,, 

İ, ve i,'tür. 

Buna göre uçuş süreleri t,, t, ve t, arasındaki 
ilişki nedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


YL>tzt, B)U>t>t, Ot>t>t, 
D)u>t,>i E)t>iİg>İ, 


Duvar 


80m 


P M 
P noktasından V, hızıyla eğik olarak fırlatılan bir 
cisim düşey duvara L noktasından çarparak yatay 
doğrultuda yansıyor. 
Sürtünmeler önemsenmediğine göre yatay IPMI 
mesafesi kaç metredir? (Sin53 — 0,8 Cos53-0,6 
g > 10m/s2) 


A)96 (O(B)90  C)100 D)120 E) 160 


e. 10. Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda yerden a 
K gö açısı ile eğik atılan cismin havada kalma süresi 8 s 
dir. Cisim atıldıktan 2 ssonraK,4ssonral, 7s 
sonra ise M noktasından geçiyor. 


Cisim K, L, M noktalarından geçerken hız vektö- 
rü ile ivme vektörü arasındaki açılar ay, a,, ây 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda O nok- olduğuna göre, bu açıların büyükten küçüge 
tasından eğik atılan cismin yörüngesi üzerinde- sıralaması hangi seçenekte doğru verilmiştir? 
ki K, L ve M noktalarındaki hızlarının büyüklüğü A) ay > a, > ak B)a, > oy > ak 
Vç V, ve V,, olduğuna göre bunlar arasındaki 
ilişki nedir? O) o > Gy > Oy D) ok <a, Oy 
A) Ve Vi > Vy B) Vk > Vi > Vay E) ayy > Ok > a, 
CO) Vy>V, > Ve D) Vk>Vy> Vi 
E) Vy > Vk >V, 
Yer 11. Sürtünmelerin önemsizolduğu ortamda bir cisim 


Yerden eşit büyüklükte hızlarla eğik olarak K noktasından şekildeki gibi V, ve V, hızlarıyla eğik 


yatayla 25', 459, 65“ açılarla atılan L, K, M cisim- olarak atılıyor. 
lerinin yatayda aldıkları yollar sırasıyla x,, x, ve 
Xy arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisidir? 


(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) xy > X > Xx, B) Xx >Xk>Xy 


C)XÇ>X, XX D) Xç>X —Xx > 
)X > X.>Xy e Buna göre, 


E) XK>X > Xy Il Cisimlerin maksimum yükseklikleri 
II. Cisimlerin uçuş süreleri 
III. Cisimlerin yatayda aldığı yollar 
niceliklerinden hanileri her iki cisim için eşittir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


a a A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 


> D) Ivelll E) Il ve İl 


Yerden 40 m/s hızla eğik atılan cismin atıldıktan 
3 saniye sonraki yerden yüksekliği kaç metredir? 


(Sürtünmeler önemsiz, Sin30 — > g - 10m/s2) 


A) 40 B) 30 C)25 D)15 E)5 
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HAVA DİRENCİ (LİMİT HIZ) 


Havaya atılan bir cisme hava tarafından bir sürtünme kuvveti uygulanır. Bu kuvvete 


hava direnci denir. Hava direnci Fg — k.A.07 ile tanımlanır. Burada; 


k: sürtünme katsayısı 


A: cismin hareket doğrultusuna dik en geniş yüzey alanı 


v: cismin hızı 
Hava ortamında serbest bırakılan cisim hava direncine maruz kalır. Bir süre sonra cis- 
min ağırlığı ile hava direnci (F ) birbirine eşit olur. Yani cisim üzerindeki net kuvvet sıfır olur. 


Bundan sonra cisim sabit hızla hareket eder. Bu hıza limit hız denir. 


Fg > mg ise kAv? - mg — Viim (M9 bulunur 
kA 


SERBEST DÜŞME 


Hava direncinin ihmal edildiği bir ortamda serbest bırakılan bir cisim yerçekim ivmesi 


ile hareket eder. Cisim ivmeli hareket yaptığından h yükseklikten t sürede düşen bir cis- 


min, herhangi bir t anında aldığı yol  p — vu gi? ifadesi ile bulunur. 
2 | 


Cismin herhangi bir t anındaki hızı ise V -gt ile bulunur. 


İLK HIZLI AŞAĞI DÜŞEY ATIŞ 


Hava direncinin olmadığı bir ortamda ilk hız (vp) ile atılan bir cisim, ilk hızlı ivmeli hareket 


yapar. h yükseklikten v hızı ile atılan bir cisim t sürede yere düşüyorise ph — Vot * Ig 
2 | 


ile bulunur. 


Cisim t süre sonra v hızı ile yere çarpıyor ise oO(VsVg*tgt ifadesi ile bulunur. 


m FİZİK 


e. 


YUKARI YÖNDE DÜŞEY ATIŞ 

Hava direncinin olmadığı bir ortamda yukarı doğru v, hızı ile atılan bir cisim, yerçekimi 
ivmesinin hız vektörüne zıt yönlü olmasından dolayı yavaşlayarak maksimum yüksekliğe 
çıkar. Bu yükseklikten serbest düşme yapar. 


Cismin çıkış süresi (t ve iniş süresi (iniş) birbirine eşittir. (çıkış — İni 


Cismin çıkabileceği maksimum yükseklik op — u gi? ile bulunur. 
2 | 


Cismin herhangi bir (t) anındaki yerden yüksekliği 


h—V,.t— > gi? İ ile bulunur. 
Cismin herhangi bir (t) anındaki hızı ov — Vo—gt ile bulunur. 


YATAY ATIŞ HAREKETİ 


Bir cismin belli bir yükseklikten yatay olarak atılmasıdır. Cisim düşey doğrultuda 


e 


serbest düşme yaparken, yatay doğrultuda sabit hızla hareket yapar. 
Yatay V, hızı ile atılan cismin, yere çarptığında da yatay hızı V, olur. Düşey 


hızı ise cisim t sürede yere düşüyor ise V,—gt | ile bulunur. Yere çarpma hızı 
V—y v. * Vw ile bulunur. 


h yükseklikten yatay atılan cisim, t süre sonra yere çarpıyor ve yatayda x yolunu alıyor ise; h — 5 gi? 


x-V,.t (ifadeleri ileh ve x bulunur. 


EĞİK ATIŞ HAREKETİ Voyz0 
a 
V, hızı ile atılan bir cisim KE — V,.sina düşey hızı ile yukarı VoyVosina 4 yön- 
de yavaşlar. », Vo 
; Vo, EVgcosa 
Vo, 2 Vg-Cosa yatay hızı ile yatayda sabit hızlı hareket yapar. < e V 


Cismin maksimum yüksekliğe çıkış süresi ke VE - gi, 


” Voy 
ise İç — gi 


Cismin çıkış süresi iniş süresine eşittir. KE iç > İni) . — 2İCikış — 2tiniş ile bulunur. Cismin çıkabileceği 
2 
N e 2 il BU o — V (oy) , 
maksimum yükseklik h — 5 gt; (ilebulunur. Yadah, ,,< ——— | iİlebulunur. 
2g 
Cismin menzil uzaklığı el o ile bulunur. 
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TEST 


ACEMİ 1| 


Sürtünmesiz ortamda serbest K()V-0 4. m 2m 
düşme hareketi yapan K cismi h n id Ye ©. 
yüksekliğinden serbest bırakılıyor. hi li 
K cisminin sahip olduğu ivme, © 77777 


Il. h yüksekliği ( 
Il. Yere çarpma hızı Kütleleri m ve 2m olan K ve L cisimleri aynı h yük- 


sekliğinden serbest bırakılıyor. 
III. Yere çarpma süresi z z 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? we > Ya 
(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O) il veli 


A) KveL cisimlerine etkileyen kuvvetler aynıdır. 
D) Il ve lll E) Iİ, il ve İli 


B) KvelL cisimlerinin ivmeleri aynıdır. 


C) L cisminin yere çarpma hızı K cisminkinden faz- 
ladır. 


D) K cisminin havada kalma süresi L cismininkin- 
den azdır. 


E) L cisminin havada kalma süresi K cismininkin- 


K cismi h yüksekliğinden V hızı ile K 
© den daha azdır. 


aşağı düşey atlıyor. /v 
Buna göre cismin yere düşme hi 
süresi, 
Io h yüksekiği 
iri 

1. Vhizi 5. Bir cisim yerden h kadar --y- © 
1 kimi i i ği | | vx20m/5 

« g yerçekimi ivmesi yüksekten 20 m/s hızla L7 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? düşey aşağı doğru fırlatılıyor. 
(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) Cisim yere 50 m/s hızla | Yer 
A)Yalnız | B) | ve ll O) Ivelll çarptığına göre h kaç m 

dir? 
D) II ve Il E) Lil ve hil 


(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) (g x 10m/s2) 


A) 60 B) 80 C)105 D)160 E)180 


Düşey yukarı yönlü atılan cisim için yere düşe- 


ne kadar geçen sürede cismin ivmesi için aşa- 


ğıdakilerden hangisi doğrudur? 6. Yeryüzünde hareket eden bir cismin ivme - 


zaman grafiğine bakılarak, 
(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 
Il Hangi yöne hareket ettiği 


A) İvme yukarı çıkarken yukarı yönlüdür. I.. Hızlanıp yavaşladığı 


B) İvme önce azalır, Sonra artar. Ili. Belirli bir aralıktaki hız değişimi 


gi ğı inerken yukarı yöndedir. 
la nl a yargılarından hangileri kesinlikle bulunabilir? 


D) İvmenin yönü ve büyüklüğü değişmez. 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


E) İvme cisim maksimum yükseklikte iken Sıfır 
D) | veli E) İl ve İli 


olur. 


m FİZİK 


7. Şekildeki sürtünmesiz ortamda birim karelere 10. 125 m yükseklikten serbest bırakılan bir cismin 
bölünmüş düşey düzlemde K ve L cisimleri serbest 2. saniye içinde aldığı yol kaç metredir? 
bırakılıyor. (g - 10m/s?) 


A)5 B)15 O(C)20 D)45 E)80 


yer 


K cisminin yere ulaşma süresi t olduğuna göre, 
L cisminin yere ulaşma süresi kaç t olur? 


1 1 
A) a B) Di o) 1 D) 2 E)4 11. Sürtünmesiz ortamda yerden 
60 m/s hızla düşey olarak yukarı 
atılan cismin çıkabileceği mak- 


simum yükseklik kaç metredir? 


— 10 m/s? i 
g MM 60 m/s 


8. Sürtünmesiz ortamdaki K e e A 


cismi 80 m yükseklikten tl 30 m/s 
30 m/s hızla düşey olarak 

aşağı fırlatılıyor. 
Buna göre cisim kaç | 
saniye sonra yere çar- 
par? (g - 10 m/s?) 


A)2 B)3 04 D5 E)6 


12. Sürtünmesiz ortamda yerden 
60 m/s hızla düşey olarak yukarı 
atılan cismin 8 s sonraki hız 


büyüklüğü kaç m/s dir? İİ 
60 m/s i 


A)O B)20 C)30 D)40 E)60 


9. Sürtünmesiz ortamdaki bir cisim yerden 125 m 
yükseklikten serbest bırakılıyor. 
Buna göre yere çarpma hızı kaç m/s'dir? 
(g- 10 m/s2) 1 


A)5 B) 25 C)50 D)75 E) 100 


16 


16 


Yerden V ilk hızı ile düşey yukarı Ye. 
atılan bir cisim, atıldıktan 2t süre — 
sonra X seviyesinden, 3t süre Xx 


sonra da Y seviyesinden geç- 


mektedir. 

Vo 
Y seviyesi cismin maksimum İ 
yüksekliği olduğuna göre, cis- 
min X deki hızı, kaç V, dır? 
(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


1 2 


A) B) e EE 


1 1 2 
5 a 5 B 


Aynı seviyedeki K, L, M cisimlerinden K, V hızı ile 
yukarı, M, V hızı ile aşağı düşey atılırken L ise ser- 
best düşmeye bırakılıyor. 

Bu cisimlerin havada kalma süreleri t,, t, ve ty 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisi gibi 
olur? (Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A ik>ti>iy Bik>iy>t, O iy>t >ik 


Disp Biss; 


Hava sürtünmesi önemsiz ortamda 128 m yük- 
seklikten serbest düşmeye bırakılan cisim hare- 
ketinin ilk saniyesi içinde S,, ikinci saniyesi 


S 
içinde S, yolunu aldığına göre EB oranı kaçtır? 
2 
A)5 B) 1 Cc) D)3 E) 9 
m FİZİK 


TEST 


ACEMİ (4 


Hava sürtünmesi önemsiz ortamda 


ğ jeomis 
M noktasından V, hızıyla düşey o ---*----1 
olarak yukarıya doğru fırlatılan op, m 
cisim K noktasından 60 m/s lik TA 
hızla L noktasından ise 20 m/s lik 
hızla geçiyor. e, 


Buna göre K-L arasını kaç saniyede almıştır? 
(g - 10m/s2) 
A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 


Hava sürtünmesi önemsiz ortam- V-—O © K 
da K noktasından serbest düşme- Mİ 
ye bırakılan bir cisim KL, LM ve 


MN yüksekliklerini eşit sürede —şçM 


aldığına göre ii oranı kaçtır? 
(g - 10 m/s2) 


Hava sürtünmesi önemsiz ortamda m 
K cismi maksimum 80 m yüksekliğe 
çıkabilecek şekilde düşey yukarı atı- 
lıyor. i 80m 
Cismin hızı 30 ms ye düştüğü (| | 
anda yerden yüksekliği kaç met- Vo İ | 

redir? (g - 10 m/s?) Mi 


N.E 
A)15 oB)35 C)40 D)J6O E)75 


a Hız (m/s) 


30 


A 


Belli bir yükseklikten yatay olarak atılan bir cismin, 
hızının yere çarpıncaya kadar yatay ve düşey bi- 
leşenlerinin zamana göre değişim grafiği şekildeki 
gibidir. 
Buna göre cismin yere düşme süresi kaç sani- 
yedir? 


(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) (g - 10 m/s?) 


A)1 B)2 03 D4 E)5 
ay ee 
X 30“ 


Bir cisim şekildeki gibi 40m/s hızla yatayla 309 lik 
açı yapacak şekilde eğik olarak atılıyor. 


Buna göre cismin, ivme vektörü ile hız vektörü 
atıldıktan kaç saniye sonra birbirine dik olur? 


(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) (g - 10m/s) 


Sin30 - 3) 
A)2 B)2V3 C)4 D)4/3 E)5 
—s 


Yerden 45m yükseklikten yatay 8m/s hızla atılan 
cisim yatayda kaç metre yol aldıktan sonra yere 
çarpar? 

(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) (g - 10m/s?) 
A) 10 B) 12 C) 20 D) 24 E) 40 


10. 


11. 


12. 


K noktasınadn V, hızıyla 


düşey yukarı atılan cisim 

L noktasından bir an hızı 

sıfır olup M noktasına 
düşmektedir. v 
Cismin çıkış süresi 
düşüş süresine eşit 
olduğuna göre; 


Il o Cismin çıkış ivmesi düşüş ivmesine eşittir. 
IL. L noktasında cismin ivmesi sıfırdır. 


IN. Cisim yukarı doğru çıkarken ivme vektörü ile hız 
vektörü arasındaki açı 180“'dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | ve lll 


C) Yalnız Il 
E) 1, ll ve İll 


Hava sürtünmesinin önemsiz olduğu ortamda eğik 
olarak atılan cisim şekildeki yörüngeyi izlemektedir. 


Buna göre cismin hızı hangi noktada en 


büyüktür? 
A)K B)L C)M D)N E)P 
Hız (m/s) 


Zaman(s) 


Şekil - | y 
Şekil - Il 

Bir ipin ucuna bağlı m kütleli cisim düşey düzlemde 
Şekil-I'deki gibi O noktası çevresinde döndürülür- 
ken ipten kurtuluyor. Cismin bundan sonraki ha- 
reketlerinin yatay ve düşeydeki hızlarının zamana 
bağlı değişim grafiği Şekil-Il'deki gibi oluyor. 

Buna göre, cismin ipten kurtulduğu nokta han- 


gisidir? (Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A)K B)L OM DN BP 
dolsa le ze oo 
DA|C|CA(BDJA|D|DE|cCc 
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CAP 


Hız (m/s) 


v3 Zaman(s) 
Serbest düşmeye bırakılan cismin hız-zaman grafi- 
ği şekildeki gibidir. 
Cismin t — 2t zaman aralığında aldığı yol 45m 
ise (0 — 3t) zaman aralığında aldığı yol kaç m 
olur? (Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) 80 B)100 C)125 D)135 E)180 


Bir cisim h, yüksekliğinden serbest bırakıldığında 
3t sürede, h, yüksekliğinden serbest bırakıldığında 
5t sürede yere düşüyor. 

Aynı cisim h, # h, yüksekliğinden serbest bıra- 
kıldığında kaç t sürede yere düşer? 


A) 34 B)6 05 D)y17 E)V5 


Düşey aşağıya atılan cismin ivme — zaman grafiği 
aşağıdakilerden hangisi gibi olur? (Sürtünmeler 
önemsenmemektedir. Aşağı yön negatiftir.) 


A ,İvme 2) ,İvme 
g 
(0) Pu. 0 | 
t Zaman Zaman 
— - 


- a FİZİK 


, Yer 


Şekildeki K cismi 50 m/s lik ilk hız ve 37“ açı ile eğik 
olarak atılmıştır. 


Ortam sürtünmesiz olduğuna göre cismin çıka- 
bildiği maksimum yükseklik h,, kaç metre ve 
maksimum yükseklikteki hızı V, kaç m/s'dir? 
(sin37 — 0,6, cos37 - 0,8, g - 10m/s?) 


h., V, 
A) 45 30 
B) 80 40 
Cc) 45 40 
D) 125 50 
E) 125 40 


Şekil - Il 


m, 2m, 3m kütleli cisimler sürtünmesiz ortamda ya- 
tayla 30“, 459 ve 60“'lik açılar yapacak şekilde aynı 
büyüklükteki V, hızlarıyla atılıyorlar. 

Cisimler sırasıyla x,, x, ve x, kadar uzağa düş- 
tüklerine göre bu uzaklıklar arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Xx, 2X2 Xx, B) Xx, >X, > Xg 


0) Xxg>X,>X, D)X,>Xx,> Xx, 


E) X,>Xg>Xı 


72m 


Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda K nokta- 
sından eğik atılan cisim N ye düşüyor. 

Buna göre, cismin K den M ye gelme süresi kaç 
s'dir? (g - 10m/s2, sin53 - 0,8, cos53 - 0,6) 


Ms BB? Os Dz Be 


eğ 

N e 
Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda K nok- 
tasından V, hızıyla yatay atılan cisim L ve M nok- 
talarından geçip P noktasına düşmektedir. 


Cismin M den P ye gelme süresi ile NP arası uzak- 
lık bilinmektedir. 


Buna göre K, L, M ve P noktasındaki hızların 

büyüklüklerinden hangileri bulunabilir? 

A) Yalnız K B) Yalnız M C) Yalnız P 
D) KvelL E)K,L,MveP 


Fizik dersinde atışlar konusunu dinleyen İsmail 
defterini « açısıyla eğik tutarak 20 cm lik yükseklik- 
teki K noktasından kalemiraşını serbest bırakıyor. 
Kalemtraş, L noktasından yatay olarak yerdeki M 
noktasına düşüyor. 


V,20 


Sıra 


7 "Yer 
N 80 cm M 
Buna göre, İsmail serbest düşme ve yatay atış 
bigilerini kullanarak sırasının yerden yüksekli- 
ğini kaç cm olarak bulmuştur? (g: 10 m/s?) 


A) 40 B) 60 C)80 D)100 E)120 


9. 


10. 


Ma 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda yer- 
den düşey yukarı atılan m kütleli cisim için, 
IS Atıldığı noktaya düştüğünde ortalama hızı sıfırdır. 
IL.. Maksimum yüksekliğe çıktığı anda ivmesi sıfırdır. 
IN. Hareketi boyunca sabit ivmeli hareket yapmıştır. 
yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
E) | vellll 


Şekildeki K cismi serbest V-0 
bırakıldığı anda L cismi 40 KA 
m/s hızla düşey yukarı atılıyor. | 
Buna göre cisimler kaç 
saniye sonra çarpışırlar? 
(Sürtünmeler o önemsenme- 


mektedir. g - 10m/s2) 


A)3 B) 2 c)4 D) Z E)5 


Hava direncinin ihmal edil- V 


ll 
o 


diği bir yerde V, hızıyla 


<8 


düşey yukarı atılan bir v 

topun izlediği yörünge 

verilmiştir. X | Z 

Buna göre; —. 

Il X noktasındaki hızı Z Vy 
noktasındaki hızından ii 
büyüktür. EN 


Il. Y noktasında ivmesi g dir. 
INI. X-Y arasını, Y — Z arasından daha çabuk alır. 


İfadelerinden hangileri doğrudur? 


> 


(9: yerçekimi ivmesi) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | ve İli E)İ, Il ve İl 
deo oya ese one ies orlon 
D(A|BCBAJA|C|(E|B|B 


"İki Boyutta Hareket" M 


a 


Bir evin penceresinden yukarı doğru düşey olarak 
atılan bir cismin hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 
A V(m/s) 


V 


Cisim 14 s sonra yere çarptığına göre yere çarp- 
ma hızı m/s olur? (Sürtünmeler önemsenmemekte- 
dir. g - 10m/s?) 


A) 40 B) 50 C)60 D)80 E)140 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda aynı 
anda düşey yukarı 60 m/s hızla atılan bir cisim 
ile belirli bir yükseklikten 20 m/s hızla atılan bir 
cisim karşılaştıklarında hızların büyüklüğü eşit 
oluyorsa ikinci cisim yerden kaç m yükseklik- 
ten atılmıştır? (9 — 10m/s?) 


A)180 B)160 C)140 D)120 E)80 


Sürtünmesiz ortamda bir cisim 


Ee İN 
K noktasından serbest bırakılıyor. ! 
K den L ye t, sürede L den M ye iz , 
t, sürede geliyor. vi 
t . ” h, he 
1 z 2 olduğuna göre hz İM 


oranı kaçtır? (g -10m/s2) 


A)4 B) 3 c) Z D) 


AHız 


ia 
Zaman 
Şekil — 2 


Şekil — 1 


O noktası etrafında düşey düzlemde düzgün çem- 

bersel hareket yapan m kütleli cisim Şekil - 1 deki 

gibidir. 

Cisim hareket ederken bir noktasından ip kopuyor. 

İp koptuktan sonra cismin hız - zaman grafiklerin- 

den biri Şekil - 2 deki gibidir. 

Buna göre cisim hangi noktada iken ip kopmuş 

olabilir? 

A) Yalnız 2 
D)3yada4 


B)1yada4 C)2yada5 
E)2yada3yada5 


7 


Sürtünmesiz yatay düzlemde K cismi şekildeki gibi 


yatay olarak fırlatılıyor. 


Buna göre, 


Hız Hız İvme 


Zaman 


Zaman 
I ıl II 
verilen grafiklerden hangisi K cismine ait olabi- 
lir? 
A) Yalnız | B) | veli 
D) ll ve lil 


C)i veli 
E) 1, Il ve İl 


Yükseklik (m) 


5 10 Zaman (s) 


V, hızı ile yerden yukarı doğru atılan bir cismin yük- 
seklik-zaman grafiği şekildeki gibidir. 

Buna göre cismin çıktığı yükseklik kaç m olur? 
(g x10m/s?, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) 45 B) 80 C) 125 D)180 E)200 


| Ke Vo-9 


240m 


| vom 


K cismi 240 m yüksekten serbest düşmeye bırakıl- 
dığı anda L cismi yerden düşey yukarı 60 m/s hızla 
fırlatılıyor. 

Cisimlerin hız büyüklükleri eşit olduğu anda, 
aralarındaki uzaklık kaç m'dir? 

(g <10m/s?, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A)50  B)6O C)80 D)100 E)120 


Il.  Sürtünmesiz ortamda yeterince yüksek bir 
yerden serbest bırakılan cismin hareket ivmesi 
cismin kütlesinden bağımsızdır. 


II.  Sürünmesiz eğik düzlemde kayan cismin iv- 
mesi kütlesinden bağımsızdır. 


IN. Sürtünmeli ortamda yerden düşey yukarı atılan 
cismin atıldığı andaki ivmesi yere çarptığı an- 
daki ivmesinden büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | ve Il 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E)İ, Il ve İl 


10. 


K noktasından 20 m/s lik hızla yatay olarak atılan 
bir cisim yere o açısı ile çarpıyor. 
Buna göre tana kaçtır? 


(g -10m/s?, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


MZ B2 OZ Do 


E) 50 


Y 


Bir futbolcu şekildeki 
gibi topa düşey yukarı 
doğru V hızıyla vuru- 
yor. Top atıldığı sevi- 
yeye X, Y, Z noktarın 
izleyerek V' hızıyla 
dönüyor. 

Top çıkışını İç inişini t; 
sürede tamamlıyor. 


Buna göre, 

I. Çıkış ve iniş sürelerinin büyüklük ilişkisi İç <İ 

İL. Topun atılma ve dönüş hızlarının büyüklük ilişki- 
si V — V' 

IN. Topun X, Y, Z noktalarında sahip olduğu ivme- 
lerin büyüklük ilişkisi a, > a 


y> az 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | ve lll E)İ, il veli 
1 > alo ones oo 
D|B|CJE E|C|BJE CJ|D 


e. 


“6x —— X 


m kütleli bir cisim V, hızıyla atılmaktadır. 


Cismin yere çarpma süresini bulabilmek için, 
g çekim ivmesinden başka aşağıdakilerden 
hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeterlidir? 


(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) Yalnız V, B) Yalnız x C) Yalnız h 
D)xveh E) V,veh 
205 m/s 


20 m/s lik yatay hızla atılan bir cisim yerdeki L nok- 
tasına 20/5 m/s hız ile çarpıyor. 
Buna göre h yüksekliği kaç metredir? 


(g < 10m/s?, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A) 40 B) 60 C)80 D)160 E)320 


2x— > 


—xXx— 


Şekildeki K noktasından V hızı ile yatay olarak fırla- 
yan bir cisim h, kadar aşağıda duvara esnek olarak 
çarpıyor. 

Şekildeki verilere göre e oranı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


m FİZİK 


4. Yatay yolda sabit büyüklükte hızla hareket eden 


araçtaki bir kişi elindeki topu düşey yukarı doğru 
fırlatıyor. 


Buna göre, topun arabada duran kişiye göre 
yörüngesi nasıldır? 


A) B) 


O e, »D 
İ li N 
E > 


Sürtünmelerin önemsiz olduğu bir ortamda belirli bir 
yükseklikten düşey aşağı yönde 15 m/s hızla atılan 
cisim 35 m/s hızla yere çarpıyor. 

Cismin atıldığı noktanın yerden yüksekliği kaç 
metredir? 

(g <-10m/s?, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


6. Çekim ivmesi g olan bir gezegende, yerden h kadar 


yükseklikte v hızıyla yatay atılan bir bilye, yatay X 
yolunu t sürede alarak yere çarpmaktadır. 


V 


———————>> 


X 


Aynı bilye, yerçekimi ivmesinin - olduğu bir 
gezegende aynı yükseklikten, aynı hızla yatay 
olarak atıldığında bilyenin, 

Il. o Yere düşme süresi 

Il. Yere çarpma hızının büyüklüğü 

Ii. Yatayda aldığı yol 

niceliklerinden hangileri azalır? 


A) Yalnız | 
D) | ve Il 


B) Yalnız Il CO) | veli 
E)İ, Il ve İl 


Duru, patenleri üzerinde düz yolda sabit süratle 
doğrusal yol izleyerek hareket etmekte iken arka- 
daşı Deren oturduğu yerden onu izlemektedir. Bir 
süre sonra Duru elindeki topu serbest bırakıyor. 


KL Hareket yönü 


ea a ea a 


Bu andan itibaren topun yaptığı hareket Duru 
veya Deren'e göre nasıldır? 


(Sürtünmeler önemsizdir.) 
Duru'ya göre 
A) Eğikatış 


Deren'e göre 


Yatay atış 


B) Yatayatış Serbest düşme 


C)  Serbestdüşme Yatay atış 
D) Serbestdüşme Eğik atış 
E) Yatayatış Yatay atış 


8. 


10. 


7 yer 

K, L ve M cisimleri V, V ve 2V hızlarıyla şekildeki 
gibi atılıyor. 

Cisimlerin yere çarpma hızları V,, V, ve V,, ara- 
sındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? 

(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 

A) Vk xVı <> Vi B)V, > Vyy > Ve 

O) Vy> Ve >V, D) VK >V, > Vi 
E)Vy>V, > Vk 


h, yüksekliğinden atılan cisim yörüngesinin tepe nok- 
tasında iken, atış seviyesinin h, kadar üstündedir. 
h 
Buna göre oranı kaçtır? 
1 


(Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


4 1 5 2 
5 Sg eg E)3 


AŞ 8 


Hava ortamında serbest düşmeye bırakılan bir 
cisim ile ilgili, 

I. Bırakıldığı an ivmesi en büyük değerdedir. 

II. Cismin hareket ivmesi kütlesinden bağımsızdır. 


IN. Limit hıza ulaştığında en büyük ivme ile yere 
düşer. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ill 
D) | veli E)I, il ve İl 
ios avon oz oo 
CİCJE|J|B|B|B|DJE|BJA 


e. 


Yerden yukarı doğru atılan bir tenis topu maksi- 
mum yüksekliğe t sürede ulaşmaktadır. 


Tenis topu ile ilgili, 

Il. O-tzaman aralağındaki ortalama hızın büyük- 
lüğü 

II. Yerden maksimum yükseklikte hızının büyüklüğü 


t 
IN. iş zOvet,— > anındaki hız vektörü ile ağırlık 


vektörü arasındaki açının farkı 


niceliklerinden hangilerinin sıfırdan farklı olma- 
sı topun eğik atış yaptığının kesin bir kanıtıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) Il ve Il E)İ, İl ve İİ 


K noktasından 40 m/s hızla atılan cisim L noktasına 
çarpıyor. 

Buna göre cisim K den L ye geliş süresi kaç 
saniyedir? (Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 
(g - 10 m/s?) 


A)4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


Aşağıdan yukarı düşey atılan bir cisim yere 
düşene kadar geçen süre içinde, 


Il. Atıldığı anda ivmesi en büyük iken maksimum 
yükseklikte ivmesi sıfırdır. 

Il. Hızı sürekli azalır. 

IN. Kütlesi daha büyük olsaydı uçuş süresi kısalırdı. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

(Sürtünmeler önemsenmiyor.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |Ill 
D) | ve ll E)İ,İI ve İİ 


m FİZİK 


TEST 


m, 2m, 3m kütleli X, Y, Z cisimleri şekildeki gibi V 
hızları ile düşey doğrultuda atılıyorlar. 

Cisimlerin yere çarpma hızları V,, Vw V, arasın- 
daki büyüklük ilişkisi nasıldır? 


A)V,V,>V, B)V,>V,>V, 
O) V,>V,-V, D)V,>V>V, 
E)V,-V,>V, 


V, hızı ile yatayla « açısı yapacak şekilde atılan bir 
cisim 3. ve 5. saniyelerde aynı seviyeden geçiyor. 
Buna göre cismin çıkabileceği maksimum yük- 
seklik kaç m'dir? (g - 10 m/s?, Sürtünmeler önem- 
senmemektedir.) 


A)180 B)125 C)80 D)45 E)20 


Şekildeki sürtünmesiz ortamda K noktasından 
25 ms lik hızla eğik atılan bir cisim L noktasını 
teğet geçip M noktasına düşmektedir. 


Buna göre IPMI uzunluğu kaç m'dir? 
(sin37 - 0,6, cos37 - 0,8, g - 10m/s?) 
A) 15 B) 20 C)40 D)60 E)80 


Bir cisim şekildeki K noktasından V, yatay hızıyla 
atılınca M, V, yatay hızıyla atılınca N noktasına çar- 


pıyor. 


V 
Buna göre vw oranı kaçtır? 
2 
(Sürtünmeler önemsenmiyor.) 
1 
A)4 B)2 C)V2 D)1 E) — 
) ) ) ) ) VD 


, yatay 


Şekildeki sürtünmesiz ortamda bulunan cisimler 
V, ve V, hiz büyüklükleri ile aynı anda atılıyorlar. 
Cisimlerin havada kalma süreleri eşit olduğuna 
göre V, ve V, hızları arasındaki bağlantı aşağı- 
dakilerden hangisi gibidir? 

A) 2V, < V,cosa B) V, > 2V,cosa 
C) V|, > Vgcosa D) V, x 4V,cosa 


E) 4V, > V,cosa 


Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda O nokta- 
sından V hızıyla atılan cisim t süre sonra O' nokta- 
sından geçiyor. 

Buna göre cisim atıldıktan 2t süre sonra hangi 
noktadan geçer? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)K B)L CM D)N E) P 


10. 


11. 


© V-0 
ih 
9V-0 
ih 
Ay 
Dünya 


Yer yüzüne yakın bir yerde h yüksekliğinden bırakı- 

lan cisim t sürede yere döşüyor V hızı ile çarpıyor. 

Buna göre, 

I. Ay'da aynı yükseklikten bırakılan cisim t'den bü- 
yük bir sürede düşer. 


II. Ay'da aynı yükseklikten bırakılan cisim V den 
büyük bir hızla çarpar. 


IN. Ay'da aynı yükseklikten bırakılan cisim V ile aynı 
hızla çarpar ancak t'den büyük bir sürede düşer. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | vel 


C) Yalnız Il 
E) I veli 


N Hız (m/s) 


Şekil - | Şekil-ll 


Şekil-i deki konumdan düşey yukarı doğru atılan 
cismin yere düşünceye kadar hızının zamanla de- 
ğişim grafiği şekil-I de verilmiştir. 

Cismin atıldığı konumun, yerden yüksekliği h 
kaç metredir? 

(Sürtünme önemsenmemektedir ve g - 10 m/s?) 
A)180 B)125 C)80 D)45 E)75 


PROFESYONEL 


20 m/s sabit hızla yükselmekte 
olan bir balondan, balona göre 


serbest bırakılan bir cisim 60 m/s 
hızla yere çarpıyor. 

Cisim yere çarptığı anda balonun 
yerden yüksekliği kaç m'dir? 

(g 10 m/s2, Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A)160 B)200 C)300 D)320 E)360 


İçinde hava olan 
tüp tüp 


Havası boşaltılmış 


m kütleli özdeş K ve L cisimleri aynı yükseklikten 
Şekil - | ve Şekil - Il deki gibi serbest bırakılıyor ve 
düşüşleri gözlemleniyor. 


Buna göre, 

I. K cismi L ye göre daha çabuk düşer. 

Il. Düşene kadar K'nın ivmesi L'nin ivmesinden her 
noktada büyüktür. 

Ili. K ve L'nin yere çarpma hızları eşittir. 


hangilerini söylemek mümkündür? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 
D) | veli E) Ivelll 


Sürtünmesiz bir ortam- 

da K cismi yatayla 53“ 50 ms 

açı yapacak şekilde 50 

m/s hızla eğik olarak (OKei3; 

atılıyor. 

Cisim yatayda 210 m yol aldığı anda yerden 
yüksekliği kaç metredir? 

(g — 10 m/s2, sin53 - 0,8, cos53 - 0,6) 


A)5 B) 15 C)25 D)35 E) 80 


3 FİZİK 


Duvar 


N noktasından V, hızıyla eğik atılan bir cisim dü- 
şey duvardan tam esnek yansıyor ve M noktasında 
yere çarpıyor. 

Buna göre, cisim N noktasından aynı doğrultu- 
da V2V, hızıyla fırlatıldığında, yere hangi nok- 
tada çarpar? (Noktalar arası uzaklıklar eşittir. 


Sürtünmeler önemsenmemektedir.) 


A)T B)S OR DK BL 


50 ms 


Yatay yolda 10 m/s hızla hareket eden araba Üze- 
rindeki cisim arabaya göre 50 m/s hızla atılıyor. 
Arabanın yüksekliği önemsenmediğine göre, 
cismin yatayda aldığı yol kaç metredir? 

(g - 10m/s2, sin37 — 0,6, cos37 - 0,8) 


A)240 B)300 C)320 D)400 E)480 


Sirkte gösteri yapan bir kişi elin- 
deki halkaları 1'er saniye aralık- 
larla aynı düzeyden art arda 30 
m/s hızla düşey yukarı atmakta- 
dır. 


Buna göre, 6. s'den sonra her- 
hangi bir anda havada kaç 


halka bulunur? 


A)3 B)4 G5 D6 E)7 


7. Bir ve iki boyutlu ivmeli hareketle ilgili, 


Il.  Sürünmesiz ortamda aşağıdan yukarı düşey 
atılan cismin maksimum yüksekliğe çıktığında 
dengelenmiş kuwetlerin etkisindedir. 


Il.  Sürünmesiz ortamda yatay atılan cisim yörün- 
gesi boyunca hareketli iken dengelenmemiş 
kuvetlerin etkisindedir. 

IN. Hava ortamında limit hıza ulaşan bir cisim, 
dengelenmiş kuwetlerin etkisindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İl 


B) Yalnız Il CO) | veli 
E) Iİ, Il ve İl 


Fıskiye 5m 


Bahçelerindeki çimleri sulayan su fiskiyesininin 
yaklaşık 5 m uzaklıktaki yere kadar sulayabildiğini 
gören İbrahim, fıskiyeden çıkan suyun maksimum 
hızını merak etmiştir. 

Fizik dersinde öğrendiği eğik atış formüllerini 
kullanarak ve 45'lik açı ile suyun fışkırdığını 
hesaplayan İbrahim yaklaşık değer olarak 
suyun hızını kaç m/s ölçmüştür? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 7 


V hızıyla 37* açı ile eğik atılan cisim KL doğrultu- 
sunda atıldığı halde M den geçiyor. 

Buna göre yatayda alınan KP yolu kaç metre 
olur? (sin53 — 0,8, cos53 - 0,6 - 10m/s? Sürtün- 
meler önemsenmemektedir.) 


A)100 B)120 C)200 D)240 E)300 


10. 


11. 


Bir maceraperest bir falezin üzerinden yatay doğ- 


rultuda koşarak denize atlıyor. 


y 


e 


Deniz yüzeyine ulaşana kadar kişi için aşağıdaki 
grafikte çiziliyor. 


ax dy Vx 
— İ . t İZ. 


Şekil — | Şekil — Il Şekil — Ill 
Buna göre hangi şekildeki grafikler doğrudur? 


(Hava sürtünmeleri önemsenmiyor.) 


A) Yalnız | 
D) | vel lll 


B) Yalnız Il C) Yalnız ll 
E) İl ve İli 


Profesyonel bir futbolcu antremanda frikik vuruşla- 
rını çalışırken topu barajın üzerinden atlatmak için 
eğik vurmaktadır. Topa 1 gibi vurduğunda kalenin 
önüne 2 gibi vurduğunda ise kalenin arkasına düş- 
mektedir. 


Buna göre, 
Il o Topa vuruş hızları 1 ve 2 de eşit büyüklüktedir. 
IL.. Topun havada kalma süreleri 1 ve 2 de eşittir. 


IN. Topların maksimum yükseklikteki hızlarında 2 
deki hızı 1 dekinden daha büyüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Sürtünmeler önemsenmeyecektir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Yalnız |ll 


C)i veli 
E) Il ve Il 


"İki Boyutta Hareket" y— O 


ÖSYM'den SEÇMELER 


Hava direncinin ihmal edildiği bir ortamda noktasal 
K ve L cisimleri yerden sırasıyla 2h ve h yükseklik- 
lerinden yatay doğrultuda v, ve v, ilk hızları ile 
atıldıklarında, şekildeki yolları izleyerek P noktası- 


na düşüyor. 


--- yer 
(yatay) 


Buna göre, K ve L cisimlerinin ilk hızlarının 


v 
büyüklükleri oranı uz Kaçtır? 


— 
— 


1 


DI 2 


2. Ahmet, biripin ucuna bağladığı taşı düşey düzlem- 


de şekildeki gibi çembersel yörüngede döndürür- 
ken, bir anda ip koparak taştan ayrılıyor. 


düşey 
e 
“ Aylı 
: ip, taş 
/ 
N Ode yi 


İpin koptuğu andan taşın yere düştüğü ana 
kadar taşın hız ve ivme vektörleri birbirine para- 


lel olduğuna göre, şekildeki |, Il, Ili, IV ve V nok- 
talarının hangilerinde ip kopmuş olabilir? 
A) Yalnız Il B) Yalnız V Ol veli 

D) | ve IV E) Il ve V 


3. Şekilde görülen platformun K noktasından kaykayla 


atlama yapmak için durgun hâlden harekete başla- 
yan bir sporcu, L noktasına kadar hızlanıp L nokta- 
sında rampadan yatay doğrultuda bir ilk hızla atlayı- 
şını gerçekleştirerek M noktasında yere çarpmıştır. 

K 


Sistemdeki bütün sürtünmelerin etkisi ihmal 
edilirse hareketi boyunca duruşunu bozmayan 
sporcu ile ilgili, 
I. o Mekanik enerjisi, M noktasında en büyük de- 
ğerini alır. 
1. Rampadan ayrıldıktan sonra anlık ivmesi sıfırdır. 
Ili. Rampadan ayrıldıktan sonra yatayda sabit hız- 
la hareket eder. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) Il ve |I E)I, Il ve lll 


Noktasal sayılabilecek bir bilye hava sürtünmesinin 
ihmal edildiği bir ortamda yerden düşey ve yukarı 
doğru fırlatılıyor ve aynı anda, başka bir özdeş bilye 
de yerden 120 metre yükseklikten serbest bırakılıyor. 
Bilyeler harekete başladıktan 4 saniye sonra 
havada çarpıştıklarına göre, çarpışma yerden 
kaç metre yükseklikte gerçekleşir? 

(Yer çekimi ivmesini 10 m/s? alınız.) 

A) 20 B) 40 060 D)80 E) 100 


